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Postgiro 33 ¿7 57 i 
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scholen en bedrijven kunnen 
een COLLECTIEF ABONNEMENT 
afsluiten tegen een sterk ge- 
rcduceerd tarief l 


Ned. New. uinea tf 8.50 p.jr 
Ned Antillen ( 8.50 p. jr 
Be.gie 115 Bfr p. jr 
Overig buitenland f 11.— p. ir 
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(9 Geopend voor particulieren: elke dag (ook “s zondags) van 2—5 uur en “S avonds van 
7-—10.30 uur 
Toegangsprijzen voor particulieren: f 1.50 (inci. bel.) — personen beneden, 16 jaar 


(uitsluitend onder geleide) f 0.75 (incl. bel.). 


@ Geopend voor HANDEL, INDUSTRIE en OVERHEIDSINSTANTIES: iedere werkdag van 
10—14 uur (op de openingsdag vanaf 11.30 uur ) 





NIEUWE PHILIPS BOUWDOOS 








Verbluffend goede geluidsweergave nu binnen uw bereik door 
het beschikbaar komen van de nieuwe Philips bouwdoos voor 
een 10 watt-kwaliteitsversterker. Uitmuntende eigenschappen, 
lage prijs. Een benijdenswaardig bezit voor iedere amateur en 
voor iedere echte muziekliefhebber. 

Prijs: f 155,- 

(inclusief kast, buizen, montagedraad, soldeertin enz.; exclusief 
luidspreker en handleiding) 


Uitvoerige handleiding met vele interessante gegevens en duidelijke bouwtekenin- 
gen afzonderlijk verkrijgbaar à f 2,50. 


Enkele bijzonderheden: a op MO-ingang volledige R.I.A.A.- 


A ə correctie 
u HiPi-kwaliteit 


' d k a toepassing van onderdelen van hoge 
a Directe energie-overdracht (serie- P š $ 


1 kwaliteit 
balanseindtrap) De AR AİL 
| a- v ige en overzichtelijke 
e Keuzeschakelaar voor: ə j : 
| radio, bandrecorder e.d. ES ` 


J kristal-toonopnemer 
II MD-toonopnemer ` 
IV microfoon 


Technische gegevens: 


a Buizen: EF 86: ` 2x EL 8 
ECC 82 EZ 81 
. ECC 83 

= Uitgangsimpedantie: 800 Q 

a Gevoeligheid: 

“ingang | 130 mY; Il 60 mv, 
III 7,5 mY; IV 4,5 mV. 

a Stoorniveau t.o.v. 10 W: 

ingang | - 78 d8:1l -78 dB; 
İİİ - 60 dB; IV - 49 dB. 

s İ.M.-vervorming (gemeten met 40 Hz 
en 10000 Hz: verhouding 4:1) 
bii 8,2 VV: 1 % 
bij 10 W: 15% 


BOUWDOZEN 
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N.V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Voor nieuwe aktiviteiten worden gevraagd enlge 


bai. 1.5. ers 
elextrotesjimiek 


De funkties kunnen gericht zijn op: 


A. Wetenschappelijk vooronderzoek, waarbij 
een duidelijke interesse voor de wetenschappe- 
lijke achtergronden van veelal experimentele 
werkzaamheden essentieel is 


B. Produktontwikkeling. Hierbij kan het accent 
worden gelegd op: 
1. Meetapparatuur 
2. Versterkerinstallaties 
3. Televisie: 


C. Mechanisering, waarbij analyse van ulteen- 
lopende bedrijfsproblemen het uitgangspunt 
voor de te realiseren apparatuur zal zijn. 


Reeds verkregen ervaring op een der genoemde 
gebieden zal zeker op prijs worden gesteld. Ver- 
dere uitbreiding van de reeds verworven kennis 
wordt noodzakelijk geacht en hiertoe kunnen tal 
van aantrekkelijke faciliteiten worden geboden. 


Sollicitaties met volledige gegevens omtrent persoon, 
opleiding en ervaring te richten aan de afdeling Perso- 
neelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven, onder 
nr. RE 60201. 
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BOEKEN. DIE U WA pP ma 


ZEGGEN ZULLEN HEBBEN! 


WIMAR BOEKEN OP Bö ias 


HET JONGENS 
TRASSISTORBOEK f 1,95 


SPOELBLOKKEN 
W. v. Bussel f 1.95 


VEEL GEVRAAGDE 
BUITENLANDE BOEKEN : 


HIGH FIDELITY SOUND 

REPRODUCTION, E. Molloy 
C. Newnes ltd - Londen 
212 pag. 120 fig. f 12.— 


FUNKATLAS - E. Berends 
Verlaq Sport und Technik 
200 pag. 40 kaarten f 22.50 


ELECTRONICS ENGINEER’: 
REFERENCE BOOK 

door o.a. L.E.C. Hughes 
Heywood Ltd Londen 
1580 p3g. 800 figuren en 
foto's f 54.— 


RADIQ AND TELEVISION 
ENGINEERS REFERENCE 
BOOK - H. Pannet. 

G. Newnes Ltd - Londen 
1800 pag. 2000 fig. f 60.— 


TONBAND AUFNAHME 

PRAXIS - H. Jakubaschik 
verlag Sport und Technik 
86 pag. 21 fig. f 1.90 


AMATEURFUNK 

H. J. Fischer 

Verlag Sport und Technik 
572 pag. 416 fig. 1 16.50 


ABC DER NATURWISSEN- 
SCHAFT UND TECHNIK 

F. A. Brockhaus - Leipzig 
1050 pag. duizenden fi- 
guren en foto's 1 18.— 


AUDIO FREQUENCY 

AMPLIFIER DESIGN 

G. E. Knight - Clarke 

The General Electric Co. 

Londen; 126 pag. 100 fig. 
( 6.50 


TIE RADIO-AMƏTEURS 

HANDBOOK v. d. Ameri- 
can Radio Relay Leaque. 
800 pag. m. fig. f 17 — 


TV-STORINGEN, VINDEN TV- EN FM-ANTENNES Binnenkort verschijnt : 

EN VERHELPEN Redactie SE: (f 395 i 

J. H. Jansen T Ge UNO-, DUO- TRIOFLEX 

TRANSISTORS 

STEREO HANDBOEK ( 2.— 1. H. Jansen 1 5.95. ECCELENT-VERSTERKER 
cc un 
E na 
= 
= 





DIOTEGHNIGUS 
pÍ 
TELEVISIETECHNICUS 


k 





Exportfirma zoekt een bekwame energieke persoonlijk- 
heid voor uitzending naar een overzees gebied. 


De funkcionaris zal in een zelfstandige positie ruim- 
schoots de gelegenheid hebben om technische en orga- 
ntsacorische initiatieven te ontplooien. Daarbij kan ge- 
rekend worden op gunstige financiële vooruitzichten 
naast goede sociale voorzieningen. 


Een ruime ervaring op het gebied van reparatiewerk- 
zaamheden en bekendheid met de Engelse taai is nood- 
zakelijk. Kennis van televisietechniek is wel gewenst. 


y 


Sollicitatle met vermelding van bersonaliz kennis en erva- 
ring te ricnten aan Bureau van dit Blaa, onver nr RE F9 


A A A EEA AS 
ITT ARONA aem 


Billi 


mij 


WECO ETC egen RER TRT 
507 





Lie en luister 
naar wat 

PHILIPS 
op de Firato 





presenteert 





Interessante demonstraties 


Deskundige voorlichting 


gezellig middelpunt - technisch hoogtepunt 


— L I n . — nn —— wa bi 
T 


RADIO EN GRAMMOFOONS 


„aaronder. ook 
STEREO-UITVOERINGEN 


Radiotoestellen 

Draagbare radiotoestellen 
Radiogrammotoons 
Platenspelers en -wisselaars 
Elektro-grammofoons 
,rli-Fi”-apparatuur 
Opnemer-elementen 


AUTO-RADIO 
GRAMMOFOONPLATEN 
BANDRECORDERS 
DICTEERAPPARAAT 
HOORAPPARATEN 


TELEVISIE 


Super-ontvangers 
Universele ontvangers 
Bedrijfstelevisie 


ELEKTRO-AKOESTIEK 


Versterkers 
Microfoons 


MEETAPPARATEN 


voor radio- en televisie-service 
voor laboratoria en industrie 
o.a nieuwe oscillografen 


ELEKTRONICA 


Elextronenbuizen 

Transistors en halfgeleiders 
Onderdelen en materialen 
Sub-assemblies 

Bouwdozen voor amateurs en juniores 
Service-materialen en gereedschappen 
Service-voorraadsystemen 


SPANNINGSSTABILISATOREN 


TELECOMMUNICATIE 


Mobilofoon-apparatuur 
zend- en ontvanginstallaties 
Meetapparatuur voor telecommunicatie . 


TECHNISCHE LECTUUR 


PHILIPS 
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FIRATO 1960 


NIEUWE snufjes 
van oude en 
bekende fabrieken 
van elektronische 
onderdelen 

vindt u op 


STAND 101 


MULDER-HARDENBERG 


Michelangelostraat 10, tel. 791256, A'dam-Z 


HYDRA 


CONDENSATOREN 















* MP 
* ELCO'S 
* HYDRAPAN 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR DOOR: 


TECHNISCH BUREAU J. Th. VAN REISEN 


GASTHUISLAAN 214 
DELFT - TELEFOON 01730 - 22678 
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ZIE STAND 91 VAN RED STAR RADIO 


All Transistor-omvormer 
„TRANGULATOR” 





Yoo” net "egen van TV- 
oniv. en ieder soort trans 
portabele- en vliegtuig 
zenders en Tl-verlichtingen op schepen 
gen, etc. uit accu-batterijen. 


voertui- 
‘Inlichtingen omtrer: 
TL-verl chtingen worden gaarne verstrekt). 
-.Com?acte bouw, laag stroomverbruik, geen bewe- 
gerde delen, geen slijtage, geen onderhoud, auto- 
matische spanningsregeling, geruisloze werking 


Cap: 180W, 220 V= Electronische bescherming 
tegen kortsluiting en ompolen Aansl.-span. 12 of 
24 V Afmeting: 177X110X185 mm Netto aewicht: 


1800 gram. Rendement: 90 % 

Prijs van standaard type TR2D ........ f 335,— 
Normale uitvoering type TRID ........ f 415.— 
Wisselstr. 50 Hz en gelijkstr. type TR533D f 450.— 


LEVERING VIA DE HANDEL 
TECHNISCHE INDUSTRIE- & HANDELSONDERNEMİNG 


A. WURFBAIN 


Van Alphenstraat 2 - Voorburg/Den Haag - 


ZIE STAND 19 VAN NIJKERK'S RADIO NV 


Holland Š 
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CHRISTIAAN HUYGENSSCHOOL 


U.T.S, voor fijnmechanische vakken 
Rotterdam -1 - Telefoon 138481 - Hoofdsteeg 10 





INSCHRIJVING VAN LEERLINGEN 
voor de avond-vervolgcursus 


elektronica 


meet- en regeltechniek O oi kan plaatsvin- 
den tot 31 augustus a.s., dagelijks van 9.00 
tot 16.30 uur en bovendien op 29 en 30 augus- 
tus, van 19.00 tot 21.00 uur in het school- 
gebouw. | 


Toegelaten kunnen worden zil, die in het 
bezit zijn van een U.T.S. diploma, afdeling 
elektrotechniek of fijn-mechanische tech- 
niek en zij, die cen gelijkwaardige opleiding 
hebben genoten. 


Folders met inschrijfformulieren worden op 
aanvrage toegezonden. 


Aanvang van de cursus op 1 september a.s. 


Nadere inlichtingen bij de directeur. 








( 


X SPEELDUUR (| x 


NIEUW KODAK ,,DRIESPEEL”- Æ BAND 












Kodak heeft een nieuw geluidsband 

in de handel qebracht : 

Kodavox ,Triple Play" AP 
of ,Driespeef* - band. Dit 

nieuwe Kodavox geluidsband, 

met een 3 X zo lange speel- 

duur als normaal band, biedt de 

bezitter van apparatuur met z.g. 

kleine spoelen, waarlijk professlonele 
mogelijkheden. Kodavox „Driespeel"-band kenmerkt 
zich door bijzonder goede acoustischeen mechanische 
eigenschappen. Het zorgt voor vlersporen- en stereo- 


recording, welke volkomen vrij van „flutter genoemd mag worden. 


Andere soorten Kodavox geluidsband zijn; Standaardband; Dubbelspeel- 
band; Gematteerd studioband; Geperforeerd band in 8, 16, 17,5 en 35 mm 
en Instrumentatie-magneetband. 


KODAK N.V. DEN HAAG | 
ANNA PAULOWNASTRAAT 76 
TEL. : 070 - 614121 TOESTEL 27 


een hendelemerk sinds 1886 
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ROBOT 


RADIO- EN VERHUISTRANSFORMATOREN 

IN KWALITEIT NIET TE EVENAREN! -— LAAG IN PRIJS 
| vraagt uw winkelier 

Techn. Ind. ROBOT ` Arasterdarn, Tel. 56109 


De transformator met het eeuwige leven 


» LUXOR?” sovastied sedert 1935 INSTITUUT KECRON 


VEILIGHEID Cz Peterplantsoen 11 - Zaandam 


LOOPLAMP ital 
LAAGSPANNING kwa | | telts Schriftelijke opleidingen voor 
Legal TRANSFORM ATOREN RADIOTECHNIEK, ELECTRONICA, WIS- en NATUUR- 
GSPANNING Met ! jaar garantie KUNDE MULO en H.B.S.-B en HOGERE WISKUNDE. 
SCHEIDING Ook vacuum geimpregneerd 
DRIEFAZEN Voor jongeren en inschrijvingen voor 1 oct. 1960 





Klein electro-motoren, raam- en tafel-ventilatoren speciale kortingen 
APPARATENFABRIEK „LUXOR” 
Korte Poellaan 23 — HAARLEM — Tel. 02500-12305 


VRAAGT VRIJBLIJVEND INLICHTINGEN 











.. AMATEUR KRISTALLEN 
in het bereik van 


ST fo, 3,5—10 Mc type CA-F of DAG 1750 | 
— 10—15 Mc type DA-G 18.75 | 

15 —30 Mc type DA-G ie go | 

Ee MF-lilter X-tals div, freq. 355- Yu 472 | 


550 kC, type CMF-F/S f 16.20 
Standaard 100 KC, type EA-G f 26.75 
Exact öl te regelen, 


STABILIX 
ATS TECHNISCH LUNE N.V... 


26 ROSESTRAAT 34 
ROTTERDAM-Z 
Telefoon 71803 


FG ee / Giro 221269 


NEONVOA - electronisch orgel 


ALLE ONDERDELEN UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 





ze ri bb aia 1125 “milə” MON 7 d 


DEN HAAG R E C 0 R D WAGENSTR. 131 x Vele soorten 


PERMANENT MAGNETEN 


en LUIDSPREKERMAGNETEN hebben wij İn voorraad. 
TEVENS LEVERBAAR VOLGENS UW TEKENING 


nu weer radio-onderdelen 
x AMROH, PHILIPS, enz. GRAMOFOONPLATEN 


Specialisten op het gebied van 


MAGNETISCHE LEGERINGEN 


o.a. MUMETAAL. 


Id EE STADHOUDERSLAAN 5 
SE ALLIAGE Mij DEN HAAG, TEL. 331379 
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De naam Standard Electric is een begrip, dat niet 
alleen de levering omvat van de meest uiteenlopende 
soorten telecommunicatie- en electronische navigatie- 
apparatuur, maar ook en vooral de unieke service bij het 
uitwerken, voorbereiden en installeren van volledige 
projecten waarin deze apparatuur wordt toegepast. 
Als maatschappij van het International Telephone 
and Telegraph System kan Standard Electric beschikken 
over de resultaten van het ontwikkelingswerk van vijf 
laboratoria in Amerika en Europa en over productiefaciliteiter. 
in meer dan twintig landen teneinde deze dienstbaar te maken 
aan het oplossen van de problemen van haar afnemers. 


Nederlandsche Standard El lectric Mij, Nv, 


INTERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAPH SYSTEM 
‘s-GRAVENHAGE 
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Acoustical op de Firato - stand 82 


TANDBERG RECORDERS 5 vierspoor stereo-typen, waaronder het geheel 
Ai NIEUWE MODEL 6: 


aparte opname- en weergavekoppen 

aparte opname- en weergave-versterkers 
copléren en truckeren van spoor naar spoor 
alle meeluister- en testmogelilkheden 


TRIOTRACK PLATENSPELERS 


ACOUSTICAL VERSTERKERS 


2 microfoon-pickup-radio mengversterkers 
frequentieberelk 20—20.000 Hz bij 19 cm 
kathodevolger-ultgangen 


de serles 605-PROF, 970 V en 604 


het succes van het jaar; ACOUSTICAL ,,1012-5” 
stereo-high-fidelity ! 


ES 
Bİİ NIEUW | MAGNETODYNAMISCH STEREO-ELEMENT SP-1 met diamant .... ............ Hi 
i frequentiebereik: 16—18.000 Hz, ca 2 dB 
ub BEZOEKT ONS EENS, WE KUNNEN TOCH NIET ALLES OPNOEMEN ! 


HEEFT U GEEN TĲD? VRAAG DAN DOCUMENTATIE AAN ! 


A Acoustical Handel mij NV - Postbus 4028 - Amsterdam 


İ 001 kleine onderdelen overzichtelijk en 


efficient in magazijn opbergen 


d.m.v. stapelbare staten 


kubus-kasten 


38X38X38 cm 
bevat 
7 laden 


waarin losse uitneem- 
bare materiaalbakjes 
in diverse grootten 


* 


op verlangen ook 
afsluitbaar te leveren 


stapelbare 


FLAT- 
KASTEN 
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TELEFOOM 020-720732 





ELECTRONISCH LABORATORIUM 


(Y) 2 E A ə 


TELEFOON 030 - 26523 


Firaro 1960 Stand131 (ZAAL 1) 


Application taboratorium voor speclale electroni- 
sche apparatuur. Ontwerp en productie van proto- 
typer, ook voor printed circuits 


IMPORTEUR VAN O.A 


RIVLIN 


Meetapparatuur v. geluidsstudio's en -laboratoria. 
Precisie-weerstanden tol 0,01 % nauwkeurig. 


AGENT VOOR O.A.: 


C. R. C. Professionele meetapparatuur 
Breedband Oscilloscopes 
Signaalgeneratoren 


Meettafels 
Estad. ES: Registrerende Oscillograven. 
L. E. A. Distorsiemeters 


LF-Wave-analysers 
LF-Signaalgeneratoren 





sate CAM 
ıl 1 ' 


DELTA PUBLICITE 


— 
de grootste sortering 


bouwdozen ter wereld 





















beproefde schakelingen 
zeer gemakkelijk samen te stellen 


HIGH FIDELITY 


ZS Een volledige sortering voor-versterkers en 
kracht-versterkers. 
Voor-versterker en versterker type EA-3 


MEET INSTRUMENTEN 


MN Een volledige reeks laboratorium-apparaten van 
professionele kwaliteit, 


Het meesi verkochte instrument ler wereld : de buisvoltmeter type V-7A 


APPARATEN VOOR RADIO-AMATEURS 


X Een volledige sortering apparaten voor ama- 
teurs. 
Grid dip meler - type GD-18 


VOOR DE SCHEEPVAART 
* Een gehele serie apparaten ; speciaal ontworpen 


voor watersport-enthousiasten 
Transistor-ontvanger met richtantenne type DF-3 


DIVERSE INSTRUMENTEN 





* Talrijke elektronische apparaten die interessant 


zijn voor de €“ Hobbyman '' 
Intercommunicatie-apparatuur type XI-1 


“axş lb d'r 5... 
W aro rr... 
m a 
=Ë 
e 
` 
4 


alma en w ú r 


3 vraag om onze speciale Nederlandse catalogus en prijslijst. 
evenals om onze folders omtrent samenstelling en technische veschrijving. 





in Belgie 
Alleenverlegen- Brussel - Gasthuisstraat, 20-24 
woordiging Tet. 11.22.20 


voor 
Benelux In Rederland 
Amsterdam West - Burgemeester Roellaan. 23 
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— verbruik 50 watt 


en lage tonen 
— 2 buizen ECL82 
— gelijkrichtcel: 8250 C125 
— ieder kanaal 2% watt 


diep. 
NORMALE PRIJS 


235.- 


coen ee mn 





— geschikt voor alle netspanningen 


— 4 druktoetsen o.a. voor hoge- 


Afm. : 31 cm breed, é cm hoog, 25 cm 


nu 1175 


met volledige garantie 


U behoeven wij niet te vertellen wat dit betekent..! 


ORIGINELE TELEFUNKEN STEREO CG VERSTERKER 


in gestoten fabrieksverpakking 


NU VOOR HALVE PRIJS ! 


WAS f. 235.— 


Telefunken twee-kanaalsversterker 


(ook als monoversterker te gebruiken) 


ras-echte amateur - 


VALKENBERG vertrouwt erop U te hebben verrast: alleen HAAST 


U - de voorraad is beperkt || | 


Verzending — onder rembours — 


WAARBORG 


onmiddelliik ontvangt U uw geld terug | 


Ze zijn er weer 


Door het grote succes met de eerste 
zending AVA VICTOR 6 hebben wij 
weer 250 bouwdozen laten komen, zo- 
dat wij de nog in bestelling zijnde 
toestelletjes nu hebben kunnen afle- 
veren. - 


In verband met de gewijzigde materi- 
aalprijzen hebben wij de prijs iets 
moeten verhogen, desondanks is die 
nog bijna f 100.— lager dan de gang- 
bare prijs voor dit toestelletje in 
bouwdoos | 


Verzending door de gehele Benelux 


A. VALKENBER 
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NU: 
gelegenheldsaanbieding 


Ja, het klinkt sensationeel, maar het is ook sensationeel 1 Nu 
kunt u uw „diepte-verlangens” in vervulling taten gaan: U - als 
heeft op deze unieke kans gewacht | 


Bestel VANDAAG nag! 


Indien niet voor 100 Y naar uw genoegen, kunt 


U het apparaat binnen 8 dagen retour zenden, 


LI.” 


door geheel Nederland 


A FAAAM a 


AVA VICTOR 6-ll 


DE DRAAGBARE TRANSISTOR-ONTVANGER MET 6 TRANSISTOREN 


IN BOUWDOOS | 
TECHNISCHE BIJZONDERHEDEN : 


Golfbereiken: 185—550 en 1000—2000 
meter. Ingebouwde  ferriet-ántenne, 
6 transistoren - mengtrap - drie trap- 
pen MF - 1X voorversterker en serie- 
balans-eindtrap met 2x 0OC72, detec- 
tor OA70 - uitgangsvermogen 250 mw 
middenfrequentie 470 kHz. 

Gedrukte bedrading 

Benodigde spanning: 2 batterijen 4,5 
volt. Ovale luidspreker (17,5 X10 cm) 


onder rembours t in Nederland franco 


Tel 


De „AVA VICTOR 6 - İl (twee)” bouw- 
doos wordt geleverd compleet m. alle 
benodigde onderdelen en luldspreker 
(plus het speciale soldeer) geleverd 


— f 79.50 


Bouwbeschrijving (ook los verkrijg- 


GI AA A f 1— 
Grijs craquelé kastje ...... f 975. 
Batterijen ................ f 1.06 
België en Luxemburg: porto f 515 


Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam(w) 
. 020-18 4022 (4 lijnen) 
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TELEFUNKEN-BUIZEN 
VAN TOPKWALITEIT 


. . resultaat van 50 jaar ervaring in precisietechniek 
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Hier zijn de vijf opvallende en kenmerkende eigenschappen 
van iedere TELEFUNKEN SPECIAALBUIS: 


m7 E 





| 
| 
| 





| 





x 





bedrijfszekerheid. De uıtvalfactor is 17 */,, voor iedere 1000 gebruiksuren. 


| 
| 


x 





| 






lange levensduur. Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren. 







kleine tolerantíes. 


stoot- en trillingsvastheid. Voor langere perioden bestand tegen versnellingen van 
21 g bij 50 Hz en tegen plotselinge stoten van-500 g. 


speciale kathode. De kathode vormt tijdens het gebruik geen storende tussenlaag, 
zelfs in gevallen, waarbij de buis gebruikt wordt zonder anodestroom. 


Ə GOO 


Vraag inlichtingen en technische gegevens, 


TELEFUNKEN bulzen en transistoren voor ieder gebruik: radio. televisie. versterkers, telecommunicatie, rekenmachiner, 
meet, en regelapparatuur 





N.V: ELECTRICITELTS MAATSCHAPPIJ AEG 
AMSTERDAM — FREDERIKSPLEIN 26 — TEL. 62911 (10 LIJNEN 


Bezoek vooral stand 1 op de FIRATO 





on 


HET GROTE NEONVOX-BOEK VOOR VIJF GULDEN 


Verkrijgbaar bij elke NEONVOX-handelaar of door storting van f5.— op giro 594137 t.n.v. WIMAR 


18 


Op het bij-strookje vermelden 


: NEONVOX-BOEK 





thans uit voorraad 


electtonid 





De bouwdoos voor het electronisch orgel NEONVOX is geheel 


compleet, d.w.z. alle weerstanden, condensatoren, de neon- ove 
buisjes, spoelen, potentlometers, enz., tot zelfs het soldeer, te ` 
montagedraad en afgeschermd draad, stekers en snoer zijn in De 
een pakket opgenomen dat bovendlen een gedrukte schake- sta 


ling bevat, waarop alle onderdelen zlin aangetekend. Aan de 
ene zijde van het printed circuit bevinden zich de koperen ge- 
leiders en aan de andere kant zijn in witte vert alle onder- 
delen reeds gemerkt, 

Compleet met het printed elrcult kost f 347 hi 
de complete onderdelenset ........ š z 
Een traale AFRO-TEAK kast Is voor de NEONVOX ontworpen en kan desgewenst 
de redactie van E-' worden besteld, Bil voldoende belangstelling kost deze k 
f 85.—. De constructie ervan Is zodanig, dat ook een leek hem in elkaar ! 
schroeven, zonder dat de schroeven zichbaar zijn. 

Een pedaal voor de NEONVOX Is In ontwerp en zal circa t 45.— gaan kosten. 

BĲ de uitvoering der bouwdoos is, naast de geluidskwaliteit, vooral gelet op een 
elke omgeving passende en fraale vormgeving, waarvan men zich tijdens de dem 
straties zal kunnen overtuigen. 








Zowel van de zijde der lezers als van de handel ontving de redactie van Radio 
Electronica het verzoek om naast een klavier ook een electronische bouwdoos samen 
te stellen voor het zo succesvolle ontwerp van het electronisch orgel NEONVOX. 
In samenwerking met enkele belangrijke Industrieën werd ter gelegenheid van de 
FIRATO 1960 niet alleen een set van alle benodigde onderdelen gecombineerd, doch 
boveridien werd een gedrukte schakeling ontwikkeld, die het mogelijk maakt de zeer 
vele onderdelen op één chassis te bevestigen, waarbij foutzn zijn uitgesloten. 


ronstraties op de İlrato sano op 


jarenlange proefnemingen is het ons eindelijk gelukt een voor 100°% aanvaardbare oplossing te vinden 
“ de mechanische delen en de toetsen voor het electronisch orgel. | 
oetsen zijn van plastic İn ivoor en matzwart en kunnen zeer gemakkelijk worden bevestigd aan het mechanlek 
bestaat ult zilveren draadjes, dle worden bewogen vanaf verzilverde staven. 

systeem is zodanig ontwikkeld, dat met behulp van de bijgevoegde gedrukte schakelingen dradenbundels 
bodig zijn geworden. Ook İs bei door een vernuftige methode mogelijk twee toetsen via één oscillator 
espelen,. 

volledige bouwdoos veor een vler-octaafs klavier, incl. voorgeboord raamwerk, zilveren Í 121 38 
en en draadjes, beugels en fraale plastic toetsen + de bijbehorende gedrukte schakeling € š 


leverbaar 
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| Géhu 


een begrip door jarenlange ervaring voor 






het vervaardigen van chassis en kasten 5 
voor versterkers 55 
BER 
m 
| MEETAPPARATEN 
| VOOR 
| MEDISCH- ` 
TECHNISCHE 
DOELEINDEN 


A — 





Es 


TECHNISCHE METAALINDUSTRIE 
(a € ha: 


JAN VAN GENTSTRAAT 
BADHOEVEDORP TEL. 02968-2600 





Vertegenwoordiging in Nederland : 


Vertegenwoordiging in België : 


Ludert Naho 
Haproko Martijn 


Radio Creations Brussel 


> Cotubex 


LE 


mmm 
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„Ralf 


Firato - stand no. 14 


ALFRED LUDERT.. 


əyri AMERSFOORT - TEL. 0 3490 - 5724 
y Y „THURINGIK” SS 


Microfoonstandaards zijn in 





. 
ı É 
i 






afwerking, praktische monre- 
ge en prijzen niet te evenaren 
Leverbaar İn diverse modellen e 
waarvan de zwaarste desge- 


gewenst met HENGEL. 


Alle standaards zijn voorzien 
van nippels, de deze geschikt 

oi maken voor DHILIPS- of 
SS əə RONETTE microfoons. 





X-Y RECORDERS y = f (x) 


yy OPBERGKASTEN en DOZEN 
MODEL 3S met transparant plastic laden 


of bakjes, in een grote ver- 


Een van de meest populaire modellen. Papier-formaat scheidenheid van modellen, 
8 A" x 11”. Twee onafhankelijke servosystemen voor X waarvan twez volgens onder- 
en Y. AS. Schrijfsnelheid: "4 sec. voor de volle schaal 

in X - en Y-richting. Ingangsspanningen: van 5 mV tot 
500 V in 11 stappen (ook Continu Variabel tussen de — 


staande afbeeldingen. 


stappen). Nauwkeurigheid: beter dan 0.25 % van de s > 

volle schaal. Door ingebouwde tijdbasis-generator (van ' DA ıl 

sec. tot 500 sec. voor de volle schaal In X-richting). EFE 

is het ook mogelijk y = f (t) te schrijven. RAA A J 
E <S p ⁄ 
L ew hc ə”. 

Een van de vele toebehoren is: b ə y: 

` Ne Zr d 

ANS 





İ 
il 
d 
i 
y 
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ALA OPBERGDOZEN 

uit glashelder po- 

lystrene met siol- 

dichte laden, Afm. . | 
120x80x30 mm. ( 
De mogelijkheid be- 

staat om deze dozen te stapelen en 


M ODEL 60 S bovendien naast elkaar te bevestigen 
logarithmische omvormer Ene „RAACO” 
'OPBERGKASTEN 


plastic laden in meta- 
len ombouw, stapel-- 
baar en met ophang- 
mogelijkheid. 





Levert aan de uitgang een gelijkspanning die evenreuig ıs 
aan de lagarithme van de ingangsspanning. Een direct 
opvallende toepassing is: het op volautomatische wijze 
opnemen van karakteristieken van versterkers, 
resonantiekringen enz., waarbij de Y-as direct in dB ` 
geschreven wordt. 


Onze RUBBERMATTEN 


voorkomen op de werk- 
bank beschadiging van 
van kostbare radio- en 
TV-toestellen. Leverbaar 
in de afmetingen: 
625x575 209 MM en 
540 x 380 x 25 mm 


NADERE INLICHTINGEN Bij: 


fil T 174 70) O o. x” 
@ N, m oog ALILO Kä Zem šf 5 (ZH) 


CORAT wd IIMDENSTRAAT 11.19 TELEFOON 9A$189* . TELEX 31238 
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VOOR DE SCHEEPVAART 


DF-2 TRANSISTOR-ONTVANGER m. RICHTANTENNE 
Deze kleine ontvanger met 6 transistors en ge- 
voed door 6 batterijen van 1,5 volt, zal zeilers 
verheugen en tot groot nut zijn. De richtbare fer- 
riet-antenne maakt het mogelijk de scheepsposilie 
lə bepalen door decl natie van de ontvangen sta- 
„ons. Bereiken a) Radiobaxens lussen 200 en 
400 kC's: b), Omroepban| van 540 tot 1620 kC's 
Atzonderlijke regelng van hoog- en laag-frequen 
tie-versterking, S-meter 


DF-3 TRANSISTOR-ONTVANGER ,,MARINER” 
MET RICHT-ANTENNE 
Ontvanger van zeer hoge kwaliteit en gevoelig- 
neid, met 9 transistors. Gevoed door 6 batterijen 
van 1,5 volt. U tgerust met 2 antennes, één teles- 
copisch, de andere (ferriet-antenne) richtbaar. 
Bereiken: a) Radiobakens tussen 198 en 410 KC/s, 
b) Omroepband van 535 tot 1620 kC/s; 
c) Scheepvaart van 1650 tot 3450 kC/s. 
(Visserij-band) 
Uitgerust met grote luidspreker (10 X 15,5 cm) 
waarvan het rendement de meest veeleisende 
„Zeelieden” zal bevredigen 





MP-10 TRANSISTOR-VOEDINGSAPPARAAT 

Deze eenheid levert een wisselspanning van 115 
volt, 50/60 C/s, aangesloten op een akku van 12 
volt. Nominale vermogen 125 VA (intermitterend 
tot 200 VA). Ingang: 12 volt gelijkstroom bij 1,5 tot 
15 volt, afhankelijk van belasting. Rendement: on- 
geveer 80%. Geschikt voor radio-apparaten, elek- 
trisch scheerapparaat, meetapparaten, enz. Het 
toestel bezit een schakelaar en een zekering van 
ISA. 2 transistors 2N442 worden gebruikt als os- 
Cillator. 1deaal v schepen, sloepen, laboratoria, : 
buitens, enz. 


DS-1 TRANSISTOR-DIEPTEDETEKTOR 

Apparaat van grote nauwkeurigheid, zeer nuttig 
voor schepen, die in weinig diep water varen. 
Aan te brengen onder de boeg of opzij. Uitgerust 
met 6 transistors. Gevoed door 6 standaardbatte- 
rijen van 1,5 volt. Schaal voor 109 voet, iedere 
voet geijkt. Aantal echo's; 1440 per minuut of 24 
per seconde. Nauwkeurigheid + 5% voor een bat- 
terijspanning boven 6,5 Y. Diepte-aanwijzing door 
een neonlamp, die oplicht op een geijkte schaal. 








Je Ursag om onze sgeciale Nederlandse calalogus en prilsilist, 
- evenals om onze folders omtrent samenstelling en tecnaische daschrijving. 
DELTA PUBLICITE 


In Belgie 
Alleenveriegen Brussel - Gasthuisstraat. 20-24 
woer diging Tel, 11.22.20 
= — r  ——<" voor 
Benelua in Nederland 
Amsterdam West - Burgemeester Roellaan. 23 
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Ook onze collectie moderne en klas- 
sieke RADIO-ONTVANGERS munten 
ult door: 


69 bijzonder goede geluidsweergave 
@ eenvoudige bediening 
@ uitgebreide ontvangstmogelijkheden 


(73 GROSSIERS : 
EL 


Groothand. H. 3. Peters - Ouderkerk, 02964 - 2204 
Techn. Grooth. v.d. Steeg, Rotterdam, 010 - 78124 


Electrotechn Grooth Th. Waldthausen jr 
Kortenhoef, 02950 - 12289 


,Vaco”, Techn. Handelsond. Breda, 01600 - 32787 


IMPORTEUR VOOR NEDERLAND : 


HANDELMI) 
RAFENA N.V. 


Nwe Jonkerstraat 17 Amsterdam - Tel. 223238 






een ,,record” in: 


O moderne stilivolle vormgeving 
69 perfecte beeld- en geluldsweergave, 
o.a. 3 luldsprekers 


@ moderne regel-automatlek 


GEEXPGSEERD WORDT OP: 


FIRATO STAND 153 


30 AUGUSTUS T/M 6 SEPTEMBER 


LEIPZIGER MESSE 
4 T/M 10 SEPTEMBER 


TNT CRT 
W x” 13 < 2490. 
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N.V. Verkoopassociatie van 17 metaalindustrieën OVERTOOM 
Amsterdam — Bloemgracht5l — Telef. 020—22.28.81 5 lijnen S 
Den Dolder — Tolhuislaan 49 — Telef. 03402 —46.41 6 lijnen “ə 
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Het ,GARRARD” MAGAZINE TAPE DECK 


is geconstrueerd voor eenvoudige, betrouwbare 
en vlugge bediening door iedereen. 


@ Geen tijdrovend opleggen van band en 
spoelen. 


69 Geen tijdverlies door foutieve bediening. 
O Bandbreuk en complicaties uitgesloten. 


Ma'a NE, A 


Bliksemsnel opleggen van de „Garrard toonband- 
cassette. Handige bediening voor opname, weer- 
gave en stop. Mogelijkheid tot versneld spoelen. 
Ce Garrard toonbandcassette bestaat uit een plas- 
tic cassette met 2 spoelen van 10 cm @ en ca 200 
meter 1 mil „double play’ langspeelband voor 70 
minuten speelduur -bij 9,5 cm/sec. snelheid. Ook 
andere spoelen tot 10 cm kunnen worden gebruikt. 





Het aandrijimechanisme bestaat uit 2 krachtige Garrard’ motorer en een uitgebalanceerd vlieg- PRIJS 
wiel, waardoor constante loop verzekerd is en zweving tot het verleden behoort Het geheel is slechts 
uiterst robuust en betrouwbaar uitgevoerd. . 
De „Garrard tape-recorder maakt het opleggen van de toonband even eenvoudig als het opleggen Í 17h.- 
van een gramofoonpiaat. 
IMPORTEUR : . 

De taperecorder en alle nieuwe Garrard modellen 
TEMPOFOON - TILBURG P | 


E F - 3. 
TELEFOON: 04250 - 23353 worden geéxposeerd op de FIRATO - STAND 3 








beschikbaar 


° n.v. OVERTOOM 
soldeerlippen AMSTERDAM 
DEN DOLDER 
kabelogen 
Ë BOUWSTAAL 
k voor het zelf monteren d i 
klinknagels ven : kapas | 
WERKTAFELS | 
AMSTERDAM hol nieten KASTEN e e ”. 
N.V. OVERTOOM DEN DOLDER WANDREKKEN hb ` ed | 
Taai zr htt eee handi stekkerhuisjes en vele andere | r | 
S 1 I à t 
A E ün S derdelsf “ə in 5 ani kaliike mogelijkheden haet | 
rl p D o 
e, Ki PRIJZEN VAN / 1,15 TOT / 65,—, buisnieten dr 
schoppers x 
l 
° ' y : — Prijs ` 
Zenn plastic lassen = E 
kleurenfolder A Ji i PAM pormi 
galis NARA plastic borgen 





nylon bouten 
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| geluid studiozuiver 


Ja. op de Agfa-Firatostand nr. 2 Amateurband voor alle recor- Studioband. 
kunt Ü nú alle hoedanigheden 


weergeeft 


ders speciaal ook voor 4-spoors. FR 4 standaard studioband. 


van het Agfa Magnetoonband PE 31 langspeelband FR 6000-4 standaard studio- 
niet alleen horen, maar zelfs zien. | band. 

inderdaad, het geluid wordt zicht- PE 41 dubbelspeelband. FR 22 speciaal voor de platen. 
baar gemaakt en U krijgt „op PE 315 signeerband. industrie. 
schrift” het bewijs van de per- AT əəə er PE 22 speciaal voor de platen- 
fecte eigenschappen van Agfa  'nStrumentoane Voor TEKEN industrie, op voorgerekte poly- 


Magnetoon. machines, stuurorganen, enz. ester-basis. 


Testbanden voor het instellen van alle recorders op internatio 
nale norm. 


Alle toebehoren. 


de geluidsband met studio-zuiver geluid 






PE geluidsband 






polyester 
voorgerekt 





geeft ook de Moog: toon aan 
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A Bij Pope bent U aan het goede adres. Het loont daarom de moeite 
een bezoek te brengen aan onze stand 56/58 op de Firato. 


qx 


Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, dan bent ù bij Pope aan het goede adres. 


Bİ) POPE KOMT U NOOIT TEVERGEEFS! 


` 
Amsterdam 
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STAND 126 STILLE ZAAL 
Ir DEKKER e.i. 


De ervaren antenne-specialist met 


ALLERNIEUWSTE TV- EN FM-ANTENNES 


Tot in de perfectie vvetenschappellik- constructiet en kwalitatief 
SUBLIEM 


Nieuw adres: HEERD- — Eperweg 1 — Telefoon: K6782 - 1230 


w — — — aa 





Gelmiestechniek SIC DID 


sperspanningen van 100 V — 1000 V. 


OP STAND 80 TONEN WIJ OP DIT HOOGSPANNINGSUNITS 
GEBIED: met Si-dioden tot 150 kV/20 amp. 
D DEEN rs “zi ZENER-DIODEN 
E Transistorverster AE 12— , 00 spanningen van 3,9 — 200 volt 
€5 Goedkope Amerikaanse kits 0,10,5—1—3-—10—5Q watt 
(5 BINSON echo- en gitaarversterkers 
S Kerkgeluidsinstallaties f SELEENCELLEN 
: : : voor iedere spanning en iedere stroom 
€?) Geluidswagen'nstallaties 
CG Klankzuilen en microfoons POWERTRANSISTORS 
@ Stereo- Hifi-installatles collectorstromen 3—5—10—15—25 amp. 
dissipatie tot 90 watt 
110 VIDEON TV.ONDERDELEN 
Lijntranstormator AJ6C3 : 1 25— HOOGFREQUENT-TRANSISTORS 
Afbuigspoel type 060 ... ............ f 27.50 tot 1000 Mc — 5 watt 


Verticale uitgang YP60 -... ........., f Ba 


Verticale blocking, type BY1 ...... ... f 4.50 FIRATO STAND 1 1 1 Stille zaal 


Geschikt voor het bouwen van 4-systemen TV-ioe- 
stelten (zie beschrijving in dit nr op pag. 545—5350) 


3 = is 
RADIOCONI — TEPPAZ — VELECTRA — MOVOMATIC / N Rà, V. a o d L 


VIDSON — BINSON — EICO — KNIGHT KIT — NOVEA 


ELECTRONIC IMPORT Ë | | 
Kerkstraat 13 - Velp (G) - Teletoon 08302 - 3922 D hilversum, emmastr. 36a, tel. 02950-4121 


laboratorium voor electronentechniek 





TUNG-SOL VERMOGEN TRANSISTOREN 


Groot vermogen 

Middel vermogen 

Hoge frequenties tot 20 Mc 
Midde) frequenties 


A 
Levering aan handel en industrie E 


Zeer concurrerende prijzen 


2990990 


Prijslijst op aanvraag 


TECHNISCHE INDUSTRIE- & HANDELSONDERNEMING 


A. WURFBAIN 


Van Alphenstraat 2 - Voorvurg/DEN Haag - Holland 
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SYLVANIA is er in 
geslaagd, het aantal 
lumen per watt te 
verhogen van 

¿5 tot 70 lumen ! 


Automatique- 155 g 


Electrique N.V: 
HÜYBENSSTRAAT.6 DEN HAAG. İFF.111318" - sa. 
ə s SYSTEA 
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Maak er uw vali wann? 


Dat blijven wij nerhaten, omcat ern Ge Bio. io, YAS Ə 
televisie. en etectronicatechniek nog nee veei vekmen 
sen nodig zijn. Wij leiden op voor alle V.E.V.- en N.R.G.- 
examens, dus voor adspirant monteur, tech- 
nicus (ook TV-technicus) en voor de vesti- 
ey gingsdiploma's elektro, radio en televisie. 
Vraag vrijblijvend intichtingen en/of studie- 
advies. Onze kennis en ervaring staan ge- 
heel tot uw dienst 


STEEHOUWER-V.L.5.0. Ris 


VER. LEERGANGEN V. SCHRIFTELIJK ONDERW. 
SCHIEDAM - TUINLAAN 10 - TEL. K10 - 69712 





VIDDELEER TOONREGEL SPOELEN 


Beide spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage ...................... t 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 
lopende frequentiekarakteristiek verkregen. 
Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 


HERCULES - RADIO HILVERSUM 
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SYLVANIA is overal 
ter wereld bekend 
om haar fluorescentie- 
lampen met de 


hoogste kchtstroom 


SYLVANIA lampen geven u als extra voordelen: 


Dd lichtsterkte blijft langer behouden 

D 6% hogere lichtopbrengst 

GQ gestandaardiseerde kleurnuances 

hoogste levensduur 
DOKUMENTATIE OP AANVRAAG 


Voor economisch gebruik 
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toont MESSA een kollektie 
TV antennes in een geheel 
nieuwe uitvoering 

















ROTTERDAM OOSTPLEIN 114 
TELEFOON 010 122711 
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industrio, 
tractie en scheepvaart 


BREMA AMSTERDAM 
= VALERIUSSTR.114 


van EERSTE 
FABRIKAAT 


R. W. 1I. 


E ROSENTHAL 
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DRAAI- : SCHUIF- 
WEERSTANDEN 


muo10 REN 


WEERSTANDEN 


KOAM 
TELEFOON O20- ROLES + 












ELECTRONISCH LABORATORIUM 


MYELAR 


Prins Hendriklaan 2 - UTRECHT 
TELEFOON 030 - 26523 


rirato 1960 Stand 131 (ZAAL II) 


ONTWERP - PRODUCTIE - ADVIES - Import van Hill: 
apparatuur, oa. : 
IMAGE ET SON 
complete grammofoons m. ingebouwde versterker 
SONATINE, 2 watt f 295.— 
MADRIGAL, 5 watt m. gescheiden hoge en 
lage tonen luidspreker f 395.— 
ARPEGES, als Madrigal, doch m. platenwiss. t 490.— 
INTERLUDE 12 W balansverst. m. microfoon-ingang, 
platenvvisselaar, 2 hoge, 1 lage tonen isp. t 660.— 


CANTILENE 2 X 3W stereo f 505.-— 
SORTILEGES 2 X 5/VV stereo, gescheiden hoge en 
lage tonen luidsprekers I 685.— 


JASON-FRANCE 
Hifi-versterkers en tuners van uitzonderlilke kwali- 
teit, bijv.: 3.2.10 2 X 12 watt stereo-versterker 

met filters, etc. f 1190.— 


T3 AM-FM-stereotuner, ontvangst van 2 zenders 
tegelijkertijd f 1050.— 


LINEAR  RHifi-versterkers 
L50, 50 watt f 340.— (5/5 2X5 W stereo f 245.— 
M YELAR klankzuizen, b.v. M0C15 
12 watt, 15 ohm 1 110.— 


OP DE FİRATO 
EXPOSEREN W!) NOG VELE ANDERE MODELLEN 








Braun radio en TV-apparaten; voor: het verantwoord 
moderne interieur. Vrijwel alle in stereo uitvoering. 
Vormgeving en techniek vele malen “nternauonadı 
onderscheiden 


Nov teit: Hiii stereo-instailate voor radio- en 
gram. weergave. 


Braun draagbare radio's: Zaxmodellen en twee 
g:otere modellen, geschikt voor thus, op reis en 
in de auio. Vol-transisior Diverse onderscheiden. 
de eigerschaopen en voordelen. 

Noviteiten: (1) Type 22 met FM-bereix. @ Combi- 
naties met kamer-luidspreker. G) Kleinste draag- 
care radio-gram.-installatie. (4) Wekker-combinalle. 


Braun grammofoons: bekende ?C 3 model platen- 


spelers. 


Noviteiten: (1) PC 4 model met diverse noviteiten. 
Q) Nieuwe vormgeving in electrofoon, zgn. kä: 
mer-koffer”-model Q) Idem mn stereo-uitvoering. 
(4) Zeer kleine batterij electrofoon. 


Hapé luidsprekers: bekende uitvoering in isolieten 
kastjes als aanvulling voor ieder radio-apparadat 
in hoog- en laagohmig-Akoestische boxen in wand- 
rek en hoekzuilmodel voor geluidsverbetering. 
Met en zonder ingebouwde versterkers 


Hapé Easyphone; Akoestische efficiency apparaten 
voor ‘huis en bedrijf. Type 1. Luidsprekende tele- 
fooncombinatie Transistor. Populair geprijsd, Met 
druktoetsbediening. Compleet met kabel enz. in 
etaleerdoos. Door iedere leek zelf aan te leggen. 


Novitelten: (1) Type 2. Voor telefoneren met 2 


- vrije handen. (2) Type 3. Populaire omroep-instal- 


tatie voor radio, gram. en mi-rofoon 


FIRATO STAND nr 77: Noviteiten: Speciale recep: 
tle-accomodatie voor de handel - Regelmatige de- 
monstraties voor het publiek. 


Bovenstaande producten en Braun keukenmachines 
shavers,  ventilatorkachels, Hapé toiletspiegels, 
Mult'sun, zijn in onze 4-kleuren catalogus opgeno- 
men, die wij u op verzoek graag toesturen. De 
nieuwe uitgave verschijnt ca 15 september. 

N.V Hapé, A'dam-C, Gev. 1913, Tel 6 3957 (4-lijn.). 








DUAL platenspelers en platenwisselaars 


DUAL magnetische stereo-elementen 

PACO _bouwkits voor elektronische meetinstrumenten 
NYTONE yvestereo-versterkers 

AKG 4 Ze dynamische microfoons en dynamische stereo-microtoons 
IRISH  toonbanden 

TOWA ` multimeters 

YAMATO multimeters 

JEMCO multimeters 

CDR — antenne rotors 

GOODMANS rif luidsprekers 

GEC batterijen ` FIRATO -STAND 65 
SEW —— paneelmeters 

ASTRA pəaneelmeters 

TRIQ : meetinstrumenten en stereoversterkers 

SANVVA transistormeters en h.f.-generatoren 


REMA ELECTRONICS = AMSTERDAM Brockhorststraat 14, Tel (020) 734848 
GE E GEET N NE 
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Zelfbouw TV HO”? 
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Na de aankondiging van het nieuwe ontwerp 
supervisie-model 2 zijn reeds een groot aan- 
‘ai toestellen tot grote tevredenheid gebouwd. 


Se 


Coen wonder ! 


kv Er 


Cc iekenmgen zijn zó duideljk, dat deze pora 
werkende TV-ontvanger u in ulla opzichten zal voi- 
doen. 





Het toestel is geschikt vcor ontvangst van de 
zender Lopik. Met kanaienkiezer ontvangst van de 
andere Nederlandse- en Duitse zenders, voor zo: 
ver uw woonplaats binnen "et bereik van deze zenders ligt. 


Uitbreiding is nu bovenaien mogelijk voor ontvangst van Belgie-Waals en -Vlaams (kan. 8 en 10). 


Door toepassing van de ältern:euwste beeldbuis AW 45-88 is het geheel klein van afmetingen. Het 
chassis is namelijk 40 cm breed en 27 cm diep, terwijl de hoogte mel beeldbuis 39 cm bedraagt. 


Alle onderdelen zijn los verk*“iygbaar; aanschalling kan daarom in gedeelten zonder prijsverhoging 
plaats vinden. 


De door ons geleverde onderdelen zijn van uitstekend fabrikaat; de Philips buiten en de Philips 
beeldbuis worden onder de ‘ormate garantie-bepalingen geleverd. 


Wanneer de onderdelen bij KLEINHOUT RADIO - HAARLEM ol RADIO MUCO - AMSTERDAM zijn ge- 
kocht, wordt u bij moeilijkheden tijdens de bouw of eventueel daarna, met raad en daad bijgestaan. 


Een uitvoerige folder met prijzen van TV-kasten, luidsprekers, enz. op aanvraag gratis verkrijgbaar. 





De SUPERVISIE- 2 kost aan onderdelen, zonder 
luidspreker en kast: 


De tekeningen kunt u bestellen door f 4.95 
over te maken op de postgiro -rekening : 


no. 258671 t.n.v. Kieinhout-Radio HN. Haarlem; met 43 cm beeldbuis AW 43-88 sarren sa 1 407.50 
s.v.p. vermelden met of zonder kanalenkiezer. ` idem met kanalenkiezer ..... ........ t 447.50 
Aanvulling voor België f 2.75 extra. met 53 Cm beeldbuis AW 53-88 ........ f 487.50 
idem met kanalenkiezer .............. f 527.50 








voor deze lage prijs maakt u cen TV-toestel waarvan uw familieleden en kennissen niet zullen ge- 
loven, dat u het zelf hebt gebouwd. 


1 
I 


KLEINHOUT 
Radio n.v. Radio MUCO 


KLEINE HOUTSTRAAT 11a BILDERDIJKSTRAAT 124 
HAARLEM AMSTERDAM - W 
Telefoon 0 2500—-14917 Telefoon 0 20—86668 
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DE N.V. 
NEDERLANDSCHE ` 
KABELFABRIEKEN 
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DRAKA: PLASTICS = 
AMSTERDAM 
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tonen voor u op de 





STAND 138 


ZAAL II 


de nieuwste ontwikkelingen 
op het gebied van kabels 
voor hoogfrequenttechniek en 


van akoestische materialen. 


Wij zullen uw bezoek 
zeer ob brijs stellen. 
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Firato - stand no. 14 


ALFRED LUDERT.. 


AMERSFOORT — Telefoon: 03490 - 5724 





NİEUV/ 
e A talk f : 
A vo”? i Graliet potentiometers zonder 
s s moer op montageplaat te De 
əə | vers.igen; om. met NYLON as. 
SUB-MINIATUUR potentiometer. diam. 19 mm 
STEREO - potentiometer, grafiet cn draadgewonden 
DRAADGEWONDEN potentiometers van 2 Um 200 W. 





¡e Grampian 
A al PAN tusa A A 


— 


dynamische 
microfoons 


voor hand- en stand3j3:rdgebruik, 
= zonder enige montage = 


Zeer hoge kwaliteit met frequentiebereik van 50 
c/s tot 15.000 c/s. Impedantie: 25 Q tot 50.000 0. 








Ubi su Raes bruk. Koolweerstanaen 
condensatoren anus ass i 
Buis-, Schijt- | nauwkeurig 
Parel- en getest 
Doorvoer- 
condensatoren in 1⁄4, 14 en 1 watt 





Speciale aandacht vragen wij voor de 


F&T 
Electrolytische condensatoren 


zeer hoge kwaliteit en lage prijzen 





Leverbaar in alle courante typen en capaciteiten 

‚ SUB-MINIATUUR ELCO’s voor transistor-toestel- 
len. PAPIER condensatoren, tropenbestendige uit- 
voering. A 





Voor nadere gegevens en prijzen verwijzen Wij 
naar onze. nieuwe CATALOGUS 1960—1961, welke 
voor HANDEL en INDUSTRIE op aanvraag gaarne 


wordt toegezonden. 
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SIEMENS MEETİNSİRUMENTEN 


ANTENNES 


LABORATORIA 











Onder alle omstandigheden 


>` : - - ər mm 
de juiste Siemens antenne LAA FMImeetzender, type BM Z 


š 

TELECOMMUNICATIE 

RADIO - T.V. - SERVICE 

L.F-TECHNIEK 

<< 
> | ——— 2 VOORBEELDEN UIT ONS PROGRAMMA : 

€ | 
TPS PA I 
LA > | 
İİ | 
| | 
| | 
i 
Band ! 
Band il 5 
Band II E 
Band IV 
i 
i 
| 
| 


Frequentiebereik: 4,5—224 MHz in 10 bereiken 


Lage veldsterkte, hoog stoorniveau of andere 70. 0. 


oorzaken, die de beeldkwaliteit ongunstig be- 
invloeden.... Siemens heeft voor elke situatie 
de juiste antenne. 


Geijkte HF-verzwakker mət ingebouwde buisvolt- 
meter. Modulatie-diepte regelbaar en afleesbaar. 


De technisch perfecte uitvoering — zowel 
electrisch ais mechanisch — garandeert jaren- 


lange bedrijfszekerheid bij tevreden afnemers. Frequentiebereik: 25— 130.00 Hz in 5 bereiken 
voor sinusgolven. 


RADIO-CONTROL£ TOONGENERATOR - type GBF 


2515000 Hz vierkantsgolven. 
Vitgangsspanning 0—10 V afleesbaar op ingebouw- | 
de buisvoltmeter. Verzwakker : 0,1-0,01-0,001-0,0001 | 
Harmonische vervorming en brom kleiner dan 1%o 

9 buizen — afmeting 140 x 260 x155mm 


Una - CENTRAD = RADIO-CONTROLE 
TESLA - CHINAGLIA - KNIGHT KIT 
Eico - Acron - Re - Emve 





NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 


POSTBUS 1068 - ‘s-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850 Vertegenwoordigd In Nederland door: 
ALLEENVERTEGEN WOORDIGING VAN HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT 
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT Kerkstraat 13 - Velp Tetefoon 08302 - 3922 


BERLIN - MUNCHEN 
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Met de firato als achtergrond, gaan onze gedach- 
len bij de samensteiling van dit nummer in de 
eerste plaats naar hen, die de firato reden tot 
bestaan geven. 

Dat zijn de fabrikanten en hande:aren, die elk jaar 
opnieuw hun producten in zo groot mogellike ge- 
tale moeten verkopen. 

Ze hebben een zware taak, niet zozeer omdat 
het publiek tot kopen moet worden gebracht, want 
het geld is er meestal wel, máar omdat ze moelen 
trachten het publiek naar hun product om te bui- 
gen. Daartoe moeten bepaalde voorwaarden wor- 
den vervuld, waarvan het accent ligt op de con- 
currerende prijs, doch daartegenover (en dat de 
laatste jafen in steeds belangrijker mate) de kwa- 
liteitsfactor. 

Dat het publiek meer geld vvil uitgeven is een be- 
kend fett, doch het kan vvorden onderstreept met 
enkele cijfers. Van de verkochte TV-apparaten had 
40% een 43 cm en 60% een 53cm beeldbuis, 
waaruit blijkt, dat de 43cm buis een steeds klei- 
nere rol gaat spelen, ondanks de meestal niet 
eens noodzakelijk grotere beeidvlakken. 

De groei van TV ten opzichte van radio is ook 
duidelijk. Waren er in augustus 1959 nog 2563.223 
geregistreerde radio-toestellen en 503.207 TV-ap- 


paraten, voor augustus 1960 waren deze cijfers , 


resp. 2.648.939 en 704.112. Een twee keer zo groot 
aantal TV-ontvangers werden in het afgelopen jaar 
verkocht. Een grote nederlandse fabriek verkocht 
150 radio-apparaten tegen 100 TV-toestellen. 





weng Emissie 


SEPTEMBER FIRATO 1960 





Natuurlijk is er vooral ook bij radio een trek naar 
de betere ontvanger. Weliswaar worden er veel 
klein-apparaten verkocht, doch deze zijn dan vaak 
bestemd als bijzet-radio in keuken of slaapkamer. 


Het publiek koopt graag een betere ontvanger, 
maar let dan vooral op het aantal knoppen en op 
een fraaie behuizing. Het gevolg is dan ook, dat 
de ontwikkelingsafdetingen der grote radiofabrie- 
ken zich vooral werpen op ingewikkelde spoelen- 
en liltersets, terwijl in de praktijk blijkt, dat al de- 
ze bedieningsorganen slechts dienen ats ornament 
en ongebruikt blijven. 


De energie, hieraan verspild, zou van technisch 
standpunt bezien, beter kunnen worden gebruikt. 


Wij denken hierbij aan een zo glad mogelijke ka- 
rakteristiek van de versterkerweergave, aan de 
reproductie der alterlaagste tonen in een zo klein 
magelijke behuizing, enz. 


Hierin moet het publiek natuurlijk worden opge- 
voed. Misschien zou hierin een nieuwe factor kun- 
nen liggen, ni. een sober uiterlijk met een gouden 
hart. 


Het publiek zal er beslist niet om vragen omdat 
het meestal een snobistisch verlangen heeft naar 
praat. Toch weten we, dat ditzelfde snobisme kan 
worden gebruikt in de verkoperstaktiek om tot een 
eerlijker product te geraken. 


De technicus zal deze weg toejuichen, terwijl het 
voor de econoom een interessant experiment is. 








Klavieren en bouwdozen van het elec- 
ironisch orgel zijn door de redactie 
thans samengesteid en in beperkte 
mate uit voorräad leverbaar. 

De prijs van de complete set (met 
printed circuit — 70 X 20 cm — waar- 
op alie onderdelen kunnen worden 
geplaatst) is f 342.50. 


Het mechanische deel is thans ook op 
printed circuit vervaardigd, zodat het 
sén geheel vormt met de gedrukte 
schakeling van het electronisch deel 
Het schaxelsysteem is analoog aan 
dat van één der meest bekende Ame- 
rikaanse orgels en is thans, na jaren- 
iange ervaringen en experimenten tot 
een Betrouwbaar, gemakkelijk te mon- 
teren en perfect mechanisme uitge- 
groeid. 

de basis is een printed circuit, waar- 
in niet alleen de 96 contactdraden zijn 
bevestigd, maar ook de toetsweer- 
standen, terwijl alle verbindingsdra- 
den op het P.C. zijn aangebracht. 


Tussen bedieningspaneel, klavier en 





Veelzijdige meet-instrumenten 


In Nederland genieten de Unicor 


meet-instrumenten op het ogenblik 
grote bekendheid. 
Deze door de fa. Goerz in Wenen 


vervaardigde universeelmeters mun- 


ten uit door grote precisie. 








NEONVOX 


chassis, behoeven nu nog slechis 12 
draden te worden aangebracht. 


Het complete klavier, met plastic- 
toetsen, roestvrije stalen beugels, zil- 
veren draadjes en verziiverde staven, 
alsmede het raamwerk, het printed- 
Circuit en alle benodigde kleine on- 
derdelen, kost f 127.58. 


5 ORGELS 


Met 5 orgels zullen op de Firato niet 
alleen de gemonteerde bouwdoos in 
werking worden getoond, doch ook 
de werking van het in april gepubli- 
ceerde echo-apparaat, de in dit num- 
mer beschreven percussie - eenheid 
— voor piano-imitatie — en de ver- 
schillende register-mogelijkheden. 

Bedoeld als studie-orgel, is er één 
NEONVOX met oortelefoon aanwezig. 
Een bezoek aan de stand is de moei- 
te waard voor hen, die eens jets an- 
ders dan een versterker willen bou- 


wen of die zich zowel electronisch 
als muzikaal voor 100 % Willen uit- 
leven |! 





De hierbij afgedrukte foto toont de 
„Unigor 3”, het is een zeer veelzijdig 
instrument, dat voor de reparateur en 
amateur een waardevolle aanwinst 
kan betekenen. 

Door de fa. Rood zal deze en nog 
andere meetinstrumenten op stand-no. 
120 worden geëxposeerd. 


1000 watt versterkers 
voor geluidswagens 


Transistorversterkers met een 
groot vermogen, zijn vooral 
door hun compacte vorm en 
eenvoudige voeding de laat- 
sie tijd in trek bij eigenaars 
van mobiele geluidswagens 
enz Een groot aantal verster- 
kers tot 1000 W wordt door 
Electronic Import in de han- 
del gebracht en op de Firato 
op stand 80 gedemonstreerd. 


Hiernaast rechts: een 1000 W 
transistor-versterker. 


Speciaal Firato- abonnement 


Ter gelegenheid van de Firato 1960, is 
een proef-abonnement mogelijk voor 
het laatste kwartaal van 1960, voor 
de prijs van t 1.50. 

Men is dan abonnee van october “60 
tm december 1960 indien dit .bedrag 
wordt gestort op giro-nr 59 41 37 tnv. 
Radio Electronica Haarlem — gaarne 
naam en adres in blokletters | 

Het abonnement zal in 1961 worden 
voortgezet, indien niet voor 5 de- 
cember 1960 wordt opgezegd. 


Abonnement voor laatste kwartaal “60 
en het gehele jaar 1961 — 15 nrs — 
kost f 10—. 


AE 


LITTERATUUR 


Door het feit, dat men over het alge- 
meen weinig gelegenheid krijgt een 
volledige bibliotheek van Amerikaan- 
se, Russische — in de duitse taal — 
en Duitse boekwerken - te 
overzien, loont het de moeite de Wi- 
MAR-stand langer dan normaal te be- 
zoeken. 


Meer dan 1500 boeken van het hoog- 
ste niveau, maar ook voor leken, zul- 
len Op de stand, gecatalogiseerd naar 
onderwerp, zoals, radar, mathematiek 
rekenmachines, automatisering, enz., 
ter inzage zijn. 


Engelse- 


Voor belangstellenden zal tevens een 
uitgebreide catalogus aanwezig zijn. 
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Transformetor met slechts 6 aftakkingen geeft 67 verschillende transforma- 


tie-verhoudingen. 


Een miljoen mogelijkheden met slechts 24 weerstanden! 


Weinigen, technici zowel als amateurs, blijken op de hoogte te zijn van het 
bestaan van het MAGISCHE GETAL 1143. Door dit getal toe te passen, 
laat zich een transformator wikkelen met in totaal slechts 6 aftakkingen, 
3 op de primaire en 3 op de secundaire wikkeling, die dan 67 verschil- 


lende transformatieverhoulingen geeft, 


welke bovendien 


nauwkeurig be- 


kend zijn; plus nog een aantal mogelijkheden ten aanzien van impedantie- 
verhoudingen. Toegepast op een weerstandsbankje opent dit „magische ge- 


tal” nog veel rijker mogelijkheden ! 


De transformator, waarvan in figuur 1 
het schema is gegeven, heeft 3 af- 
takkingen op de primaire wikkeling 
en 3 op de secundaire wikkeling. 

Bij beide wikkelingen vinden we weer 
de 4 ,magische” cijfers 1, 1, 4 en 3. 
Deze cijfers geven natuurlijk niet het 
aantal windingen aan, maar de onder- 
linge verhouding van de windingen. 


Door nu slechts 1 van deze afzon- 
derlijke windingen te nemen, dan wel 
- 2 of meer in serie, laten zich in bei- 
de (primaire en secundaire) wikkeling 
alle mogelijke verhoudingscijfers van 
1 tot en met 9 realiseren | 


Bekijken we eens één der wikkelin- 
gen: 1 staat er al; 1 met 1 in serie 
geeft 2; 3 staat er al; 4 ook; 4 met 1 
in serie geeft 5; 4 met 1 en nog eens 
1 In serie geeft 6: 4 met 3 in serie 
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geeft 7 en zo gaan we door, 8 en 9 
zijn gemakkelijk te vinden. 

Laten we de verschillende manieren, 
waarop een transformatieverhouding 
1:1, 1:2, enz.. kan worden bewerk- 
stelligd, even buiten beschouvving, dan 
blijven er op stuk van transformatiə- 
verhoudingen nog 67 verschillende 
mogelijkheden over i` 


Natuurlijk is zo’n trafo niet zo geschikt 
als ,voedingstrato”; 220 V op een pri- 
maire bij een transformatieverhouding 
1:9 bijv. wordt rijkelijk ,gek” ...., 
maar als universele aanpassingstrafo 
voor experimentele doeleinden zal 
blijken, dat er met deze transformator 
(bij een minimum aan aftakkingen) 
héél wat te doen is! 

De waarde van ons „magisch getal’ 
komt eigenlijk nog beter tot zijn recht 
als we het gaan toepassen op een 
weerstandsbankje. 

Trouwens : met condensatoren kan 
het ook | | 
De na het bovenstaande al wat wij- 
zer geworden lezer zal prompt inzien 
dat met de weerstandsschakeling van 
fig. 2 alle weerstandswaarden van 0,5 
ohm tot en met 9 ohm verwezenlijkt 
kunnen worden; dat is alleen een 
kwestie van wat stekkerbussen en 
stekkers. (Wat die 0,5 ohm betreft: 
we nemen dan beide weerstanden 
van 1 ohm parallel en op die manier 


kunnen we meer ,,decimalen” krijgen). 
We kunnen de zaak vervolgens gaan 
utbreiden met nog eens vier weer- 
standen van resp. 10, 10, 40 en 30 Q 
en zie.... nu kunnen we op 1 ohm 
precies elke gewenste weerstand 
tusen 0,5 en 99 Q instellen en dat 
met in totaa! slechts 8 weerstanden. 
We gaan door en breiden het bankje 
verder uit met weerstanden van 100, 
190, 400 en 300 Q en ons bereik 
loopt al tot 999 2. 

24 weerstanden leveren ons zodoen- 
de al een bereik op tot 999.999 Q, 
telkens op 1Q instelbaar. 
Nemen we daarbij de mogelijkheden 
ın aanmerking, die parallelschakeling 
ons oplevert, dan passeren we met 
het aantal mogelijkheden het miljoen/ 


Met condensatoren 


We zeiden het al: met condensato- 
ten kan het ook, maar kijk uit 1 Bij 
serieschakeling krijgen we hier niet 
zulke mooie cijfers. 
Bij weerstanden krijgen we bij serie- 
schakeling: 

Rtot = R1 + R2; 


maar bij serieschakeling van conden- 
satoren : 
Ctot = (1/C1) + (1/62); 


en dat is wat anders...... 

We moeten hier dus gaan parallel- 
schakelen, zoals fig 3 aangeeft. 
Monteren we de zaak op een plaatje 
pertinax met stekkerbusjes, dan heb- 
ben We voor het kiezen van de ge- 
wenste capaciteit dus aan weerskan- 
ten een snoertje nodig, dat zich splitst 
en enerzijds in twee einden, elk met 
een banaanstekker eindigt. We kun- 
nen de zaak dan weer uitbreiden ad 
libitum. ' 

Het ,magische getal” geeft onbe- 
twist het grootst aantal mogelijkhe- 
den met de laagste kosten. Het is 


een getal om te onthouden: 1143.. 





my 





Geheel met transistors uitgeruste 
laagspannings-voedingseenheden 


„ KONSTANTER” 


door K. P. WEBER 


Bedrijfsingenieur bij de ta. P. Gossen& Co, GmbH, Erlangen. 


In de electro- en radiotechniek heeft 
men voor allerlei doeleinden constan- 
te gelijkspanning van verschillende 
waarden nodig, o.a: voor metingen en 
oroetopstellingen in laboratoria en 
ijkstations, voor controle van voorge- 
monteerde eenheden bij montage aan 
de lopende band, voor het formeren 
van onderdelen en als universele 
spanningsbron in service-werkplaatsen. 
Inplaats van de vroeger voor dit doe! 
veelvuldig toegepaste accumulatoren 
worden in moderne installaties door 
transistor-eenheden geregelde gelijk- 
spanningseenheden gebruikt. 


Deze bieden ten opzichte van accu's 

de volgende voordelen: 

— continue instelbaarheid van Je 
spanning, 

— geen buffering nodig; 


— constantere spanning, ook gedu- 
rende langere perioden; 


— Geen onderhoud of toezicht 

— geen zure dampen. 

— geringer gewicht, dus gemakke- 
lijker verplaatsbaar; 

— praktisch onbegrensde levens- 
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duur door volkomen afwezigheid 
van aan veroudering onjarhe- 
vige onderdelen 


Als nadelen van de  transistor-eer- 
heid ten opzichte van de accu, die 
echte: voor de hier genoemde toe- 
passingen weinig gewicht in de schaal 
leggen, kunnen worden genoemd de 
afhankelijkheid van cen voedingsnet 
en de lagere stroomsterkte die ter 
beschikking staat 


Transistors ienen zich uitstekend voor 
het bouwen van gestabilisseide ge- 
lijkspanningsvoedingseenheden, omdat 
de overgangsweerstand van emitter 
naar collector d.m v. de basisstroom 
binnen wijde grijzen xan worden Ge: 
varieerd en de daarmee bereikbare 
regelsnelheid voor het onderhavige 
doel ruim voldoende is. 


De ,Konstanter” volgens fig 3 ge- 
bruikt als referentiesparning de spen- 
ning van zenerdioden, cie vu een 
transistor wordt voo:versterkt. 

Deze referentiespanning wordt mel 
een geschikte pot.meterschakeling in- 
gesteld en in een tweede transistor 
met de werkelijke spanning, die aan 
de ultgangsklemmen wordt afgeno- 
men, vergeleken 

Al naar gelang de werkelijke span- 
ning kleiner of groter is dan de rete- 
rentiespanning, wordt de basis van 


TECHNISCHE GEGEVENS 


regelgebied gestabiliseerde uitgangsspanning 


Maximum uitgangsstroom 
Inwendige weerstand 


Rimpel op de afgegeven gelijkspanning 


Stabllisatieverhouding 


ce daarop volgende stuurtransistors 


meer of minder negatiet, waardoor 
de overgangsweerstand van de als 
regel-orgaan gebruikte parallel ge- 
schakelde ultgangstransistoren wordt 
gewijzigd. 

Deze weerstandverandering heetteen 
wijziging van de spanningsval tet 
grootte van de vereiste waarde ten- 
gevolge, waardoor de uitgangsspan- 
ning aan de aansluitklemmen van het 
apparaat zich op de gekozen waarde 
instelt. 

De regelsnelheid is zeer groot. Bij 
impulsvormige overgang van nullast 
op vollast, stelt de spanning zich til 
de typen 15V/4A en 30V.2A in ca 
50 usec weer op gewenste waarde 
In. 


Bij de constructie dezer apparalen 
werd speciale aandacht geschonken 
aan de juiste dimensionering van de 
inwendige weerstand van de hoofd- 
gelijkrichter en aan een goede koe- 
ling van de uitgangstransistoren 

De apparaten zijn voorzien van een 
zeer doelmatig geconstrueerde radia- 
tor, fig. 2, die zonder ventilator voor 
voldoende koeling zorgt. 

Twee van deze voedingseenheden 
worden reeds op grote schaal aan 
de markt gebracht. De technische ge- 
gevens hiervan zijn: 


Type | Type H 

0,915 V 15—30 V 

seo EA A bə 4A 2A 
7:77575- 15 mQ 30 m3 
Mk onhe S <3 mV <6 mv 

ECT EE, See € SO 30 : 1 


Temperatuurafhankeliikheid van de vityangsspanning ca 0,5%/°C ca 0,5%/°C 








In het begin van dit jaar hebben we 
reeds melding gemaakt van de tun- 
ne:diode, een nieuw halfgeleider-ele- 
ment, dat door de japanse geleerde 
dr Leo Esaki ın 1959 werd ontdekt. 


İn april 1960 werd In de Pl-bijläge 
van ons blad reeds een physische 
beschouwing aan ce tunneldiode ge- 
wijd. Thans zullen we enkele toepas- 
Singen van de nieuwe halfgeleider 
bespreken. 


Tunneldiodes hebben enige belangrij- 
ke voordelen Op de transistor. Ze zijn 
kleiner, goedkoper, meer betrouw- 
baar, meer bestand tegen radio-actie- 
ve straling en hebben een groter 
` temperatuurbereik, waarin de goede 
werking van de diode kan worden 
verzekerd. Bijzonder interessant voor 
v.h.f.-toepassingen is de zeer hoge 
grenstrequentie, die te bereiken ís. 


We hebben, dankzij de medewerking 
van Siemens, de grote duitse fabriek 
van electronica producten, kennis kun- 
nen maken met de tunneldiode. Sie- 
mens stelde ons twee laboratorium- 
dioden beschikbaar met de type aan- 
duiding T154 en T403. 

We zullen van de dioden nog geen 
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Fig. fa: N-karakteristiek van tunneldiode 





gegevens verstrekken, omdat de ont- 
wikkeling ervan nog niet geheel is at- 
gesloten. 

Voor geïnteresseerden is het echter 
wel belangrijk te weten, dat Siemens 
binnenkort met tunneldiodes op de 
markt verschijnt. 


In fig. 1 is de İ/V-karakteristiek van de 
tunneldiode weergegeven. We zien, 
dat in de doorlaatrichting in het span- 
ningsgebied OA de stroom met de 
aangelegde spanning toeneemt. 

in het spanningsgebied AB daalt de 
stroom met het toenemen van de 
spanning. 

De diode gedraagt zich hier kenne- 
lijk als een negatieve weerstand, 
want bij toenemende spänning daalt 
de stroom. 

In het spanningsgebied BC neemt de 
stroom weer toe bij het vergroten 
van de spanning. 

De tunneldiode heelt een spannings- 
gestuurde negatieve weerstand, zo- 
dat een n-karakteristiek ontstaat. 


Er zijn ook elementen, zoals bijv. de 
gewone diode in de sperrichting, de 
4 lagendiode en de „controlled rec- 
tifier”, die een stroom-gestuurde ne- 
gatieve weerstand bezitten. We krij- 
gen dan een s-karakteristiek (zie fi- 
guur 2). | 


1 
I 
I 
I 
I 
t 
1 
I 
I 
l 





Fig. 2. S-karakteristiek 


Een tunneldiode kunnen vve ons ver- 
vangen denken door een parallel- 
schakeling van een capaciteit en een 
negatieve weerstand -R. ` 

Voor HF-doeleinden moeten we ook 
rekening houden met de zelfinductie 
en ohmse weerstand van de gelei- 
ders naar de pn-verbinding. Zelf-in- 
ductie, capaciteit en negätieve weer- 
stand kunnen in een meetschakeling 
voor tunneldiodes reeds aanleiding 
geven tot oscillaties. 


We kunnen van Sen tunneldiode de 
¡V-karakteristiek pnemen met een 
schakeling, zoals in fig. 3 is weer- 
gegeven. 

De spanning, die over de diode op- 
treedt, wordt toegevoerd aan de ho- 
rizontale versterker van de oscillo- 
graaf. 

De spanning, , die over R3 optre=dt, 
wordt aangelegd aan de verticale ver- 
sterker van de oscillograaf. Daar R3 
klein is tov. de totale weerstand in 
het diode-circuit, is de spanning, die 
over de vveerstand optreedt, een ge- 


De lv-karakteristiek İn de 
doorlaatrichting van de 
eerste Siemens experi- 
mentele tunnel-diode 
Eigen foto 
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trouw patroon van de stroom, die mn 
het circuit vloeit. Met de keuzescha- 
kelaar kunnen we de kurve ın de 
doorlaatrichting, in de sperricnting of 
in beide richtingen zichtbaar maken. 


De benodigde spanning voor het stu- 
“ren van de meets-hakeling wordt ont- 
leend aan het lichtnet, d.m.v. een 6,3 
volts gloeistroomtrafo. 

Het regelen van de spanning qe- 
schiedt met de weerstanden R1 en 
R2. Het is belangrijk, dat de ingangs- 
impedantie van de meetschakeiing 
klein is, want anders wordt het ge- 
deelte van de karakteristiek, waar 
de diode een negatieve weerstand 
vertegenwoordigt, niet zichtbaar 


GEMODULEERDE 1 MHz OSCİLLATOR 


In fig. 4 is een 1 MHz-oscillator met 
tunneldiode weergegeven. In de scha- 
keling bepaalt de afsiemkring 11 C1 
de opgewekte frequentie. 

De koppeling tussen de kring en de 
tunneldiode is zo gekozen, dat een 
optimale energie-overdracht op kan 
treden. Het is duidelijk, dat ook hier, 
evenals bij de buis- en transistor-os- 
cillator een juiste aanpassing tussen 
kring en versterkers noodzakelijk is. 
Hier treedt de aanpassing juist sterk 
op de voorgrond, omdat de negatie- 
ve weerstand van een tunneldiode 
meestal een kleine waarde vertegen- 
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Fig. 5: MF-versterker met tunneldiode 
(455 kHz 
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woordigt, terwijl de impedantie van 
de kring in het algemeen relatief 
hoog is. Ook in de modulator is een 
tunneldiode toegepast. 

De negatieve weerstand van de dio- 
de brengt de LF-kring, die gevormd 
vvordt door de primaire van de trafo 
en de parasitaire capaciteit van deze 
vvikkeling in oscillatie. 

Koppeling met ‘de HF-oscillator komt 
tot stand d.m.v. een secundaire wik- 
keling, die deel uitmaakt van de HF- 
oscillator. 


De oscillator en modulator wordt ge- 
voed uit een kwik-element met een 
klemspanning van 1,34 volt. 

De tunneldiodes krijgen hun instelling 
met de spanningsdeler R1 R2R3 


MF-VERSTERKER VOOR 455 kHz 


in fig. 5 is een MF-versterker met een 
tunneldiode vveergegeven. 

Het is bekend, dat de Q-factor of op, 
slingeringsfactor van een kring sterk 
beperkt vvordt door de verliezen in 
spoel en condensator en door de be- 
lasting, die met de kring is ge: 
koppeld. 

Deze verliezen kunnen vvorden ver- 
kleind, zelfs geheel opgeheven vvor- 
den, door parallel aan de kring een 
negatieve vveerstand te schakelen (in 
dit geval een tunneldiode). 

Als de verliezen geheel opgeheven 
zijn, gaat de scnakeling oscilleren. 
Bij een MF-versterker moeten we er 
natuurlijk voor zorgen, dat dit NIET 
gebeurt. 

Met de schakeling in fig. 5 is het 
mogelijk een versterking te verkrijgen 
van 20 dB. 

De verschillende weerstanden in de 
schakeling dienen om de tunneldiode 


in het 
in te stellen. 
in fig. 6 is een LF-versterkerschake- 


negatieve weerstandsgebied 


ling met tunneldiode vveergegeven. 
Ook hier worden de verliezen, die in 
de schakeling optreden, door de ne- 


gatieve weerstand van de tunneldio-- 


de verkleind. 
Tunneldiodes liggen nog niet binnen 
het bereik van de amateur. Toch is 
het nuttig, dat vve kennisnemen van 
de schakelingen, vvaarin het nieuvve 
versterker-element vvordt toegepast: 
De huidige electronica eist nu een- 
maal van ons, dat we de nieuwste 
ontwikkelingen volgen. 

Niet alleen bij de radio-communicatle 
heeft men belangstelling voor de tun- 
neldiode, maar ook in de wereld van 
de computers. 

Niet voor niets. heeft de IBM. dr L. 


Esaki aangetrokken voor research- 
werkzaamheden | : 
Met tunneldiodes zijn zeer snelle 


_schakelcircuits samen te stellen, waaf- 


aan men behoefte heeft bij de ont- 
wikkeling van snelle electronische 
rekenmachines. 
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Fig. 6: LF-versterker met tunneldiode 
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Moderne lVschakeltechniek 


Automatische aanpassing van het contrast aan de 


kamerverlichting bij de nieuwe Grundig TV-ontvangers 


Naast de vele verlijningen, dle de 
laatste jaren door de constructeurs 
van de Grundig-apparaten zijn uitge- 
dacht (o.a. motor-kanaalkeuze, auto- 
matische scherpte, hoogspanningssta- 
bilisatie, storingsonderdrukking, enz.) 
werd de serie 1959—1960 van een zo- 
genaamd ,,contrast-oog” voorzien 


Uiteraard is dit alleen bij de luxe ap- 
paraten van deze serie het geval en 
met name de „Zauberspiegel 455” en 
de „Zauberspiegel 461”, welke laat- 
ste met de zeer grote 61 cm beeld- 
buis is uitgerust. 


Het contrastoog vestaat uit een foto- 
weerstand, vvelke in de schakeling 
van de contrastregeling is opgenomen. 


Deze weerstang past het contrast van 
het TV-beeld aan de — eventueel 
wisselende — helderheid van de ka- 
mer-verlichting aan. 


Bi) grotere kamer-helderheid neemt 
het contrast automatisch toe en om- 
gekeerd. 


Fotoweerstanden bestaan uit een ge- 
leidende laag van een geactiveerde 
cadmium -- chalcognenid - halfgeleider 
(volgens de methode van prof. Goer- 
key waarvan het geleldingsvermogen 
met de intensiteit van het opvallende 
licht sterk toeneemt. 


Zij onderscheiden zich door grote ge- 
voeligheid, 


geringe afhankelijkheid 
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van de temperatuur, hoge belasting, 
onafhankelijkheid van overbelasting en 
lange levensduur | 


De normale spectrale gevoeligheid is 
zodanig gekozen, dat de fotoweer- 
standen zowel op daglicht als kunst- 
licht van gloei- en TL-lampen iden- 
tiek reageren 


De in de Grundig apparaten toege- 
paste fotoweerstanden, worden geta- 
briceerd door de fa. PETEWE - Prof. 
Heimann - Wiesbaden. 


De weerstand is in een glazen buisje 
ingesmolten, zodat een grote foto- 
electrische stabiliteit en de hoogst 
mogelijke bedrijfszekerheid In leder 
klimaat wordt gewaarborgd. 


Conform de constructie v. e. dwero- 
neonlampje, is ook de fotoweerstand 
van een schroefsockel voorzien. 


Fig. 1 toont de verandering van de 
weerstand bij een verlichting van 0,001 
— 1000 lux. 


Voor volledige duisternis bedraagt de 
weerstand meer dan 1 MQ, bij max. 
helderheid daalt deze tot ca 1 KQ. 


. parallelweerstand 


Vert. P. Vijzelaar. 


Van dit extreem grote regelbereik 
wordt bij de contraststuring in de TV- 
ontvänger natuurlijk siechts een ge- 
deelte gebruikt. 


Zelfs moet met behulp van een ohmse 
voor weerstands- 
begrenzing bij dalende kamerhelder- 
heid worden gezorgd. 


Fig. 2 laat de schakeling zien, die in 
de Grundig apparaten is toegepast. 


Hierin wordt ter contrastregeling een 
negatieve voorspanning aan het stuur- 
rooster van de video-eindbuis PL83 
gelegd. a 


Aan het voetpunt van de contrastre- 
gelaar ligt de fotoweerstand in serie. 
Met een weerstand van 220 kQ is de- 
ze geshunt. 


De karakteristiek is nu zodanig, dat 
bij 50 lux een weerstandwaarde van 
ca 1 KQ optreedt. 


In fig. 3 is de contrastcurve als func- 
tie van de kamerverlichting weerge- 
geven. 
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DRAAITAFEL-BANDRECORDER 


Op de Firato zal worden gedemon- 
streerd met een bandrecorder, die 
wordt aangedreven door een normale 
pick-up, zoals die .n ieder huis wordt 
aangetroffen. 


Deze tape-recorder, die onder de 
naam ,Gram-deck” in de handel ge- 
bracht wordt, is te zien op stand no. 
Tol, Myelar. 
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Automatische 
dım-schakeling 
met een L.D.R. 


GEVOELIGHEID 


Velen zullen met genoegen kennis 
hebben genomen, dat de nv Philips 
cadmium-sulfide cellen of de markt 
brengt niet alleen voor professionele 
doeleinden maar ook voor experi- 
menten in het amateurvlak. 


Eén van de typen, die de n.v. Philips 
in de handel brengt, wordt aangeduid 
met LDR. (Light Dependent Resistor, 
= licht-afhankelijke weerstand). 


Het toepassen van LDR's of fotoweer- 
standen, zoals ze ook.wel worden 
genoemd, kan voor vele doeleinden 
aantrekkelijk zijn. Wij zullen in dit ar- 
tikel zon toepassing bespreken. 


Een cadmium-sulfide cel (cds-cel) is 


een weerstand, waarvan de waarde 
zich wijzigt met de hoeveelheid licht 
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die er op valt. Hoe groter de noe- 
veelheid licht, hoe kleiner de weer- 
stand. 

Een cds-cel ls een zeer gevoelig foto- 
element. Deze cds-cel wordt in het hier 
te beschrijven ontwerp toegepast om 
de verlichting van een auto, motor- 
fiets of scooter automatisch te scha- 
kelen. 

In een automatische dimschakeling 
dient van groot 'icht op gedimd licht 
te worden overgeschakeld, zodra er 
een tegenligger nadert. Deze tegen- 
ligger kan een auto, motorrijwiel, 
scooter of een gewone bromfiets zijn. 
Om een automatische dimschakeling 
Op een vrij grote afstand en op het 
zwakke licht van een fiets te laten re- 
ageren, zal een gevoelige totocel 
moeten worden toegepast. Aan deze 
eis voldoet een £DR. 


In fig. 1 is een schakeling voor auto- 
matisch dimmen weergegeven. 


De schakeling is samengesteld uit een 
LDR, een transistor, een relais voor 
het schakelen van een kleine stroom, 
een relais voor het schakelen van een 
grote stroom en een aantal weerstan- 
den. De automatische dimschakeling 
wordt gevoed uit de starterbatterij 
van de auto. 


De OC71 staat, wanneer de LDR niet, 
of door weinig licht wordt getroffen, 
dicht, d.w.z. ze geleidt niet. In de re- 
laisspoe! van RA1 loopt dus geen 
stroom. 

De emitter van de transistor is ver- 
bonden met het knooppunt P van de 
spanningsdeler, R3,R4,R5, dat nega- 
lief is tov. de pluspool van de bat- 
terij. Daar de basis via R1 verbonden 
is met de pluspool van de accu, is 
de emitter negatief t.o.v. de basis en 
staat de transistor dus dicht. 


Wanneer er ny een tegenligger na- 
dert en de LDR dus een kleine weer- 
stand gaat vertegenwoordigen, zal de 
basis meer negatief worden 
Tenslotte wordt de negatieve span- 
ning, die aan het knooppunt P heerst 
overschreden en gaat de transistor 
Open (gaat geleiden). 

Er gaat een stroom lopen door de re- 
laisspoel RA1 en de relaiscontacten A 
en C worden verbroken. De spoel in 
het powerrelais RA2 wordt niet meer 
bekrachtigd en de contacten AB van 
dit relais worden verbroken en de 
contacten AC worden gesloten. 

We zien, dat inderdaad automatisch 
van groot licht op gedimd ticht is 
overgeschakeld. 

Zodra de tegenligger voorbij is, neemt 
de weerstand van de LDR weer toe 
en wordt de emitter van de OC71 
weer negatief tov. de basis. De tran- 
sistor geleidt niet meer, de relais- 
contacten AC van RA1 worden weer 
gesloten, het powerrelais wordt be- 
krachtigd en het grote licht wordt ont- 
stoken. 

Met het relais RA2 wordt ook een in- 
dicatorlampje, dat zich op het dash- 
board bevindt, geschakeld, zodat de 
bestuurder kan controleren of inder- 
daad het omschakelen van het duplo- 
lampje heeft plaats gehad. 


De schakeling is natuurlijk voorzien 
van een regelorgaan, waarmee de ge- 
voeligheid kan worden ingesteld. 

In het ontwerp is de spanningsdeler 
tussen de plus en de min van de bat- 
terli variabel gemaakt. 

We kunnen met de potentiometer R4 
de emitter meer of minder negatief 
tov. de basis maken en de transistor 
dus ook meer of minder dicht zetten. 
Hoe sterker negatief de emitter t.o.v. 
de basis, hoe ongevoeliger de scha- 
kelinr:, a 
Succot gewenst met de bouw van het 
ontv/orpl 


er a mm — — e e nal e w hd - 
cl ss — — e . e... em met 


-. mu > - ` gg aa "7 


o aa... x ge 


s... s + 


R ns orn A m, J. A A Jj j-i as ' 


— as rr as... . ——ıd. “7. Q a SR e ss s | A 

















PARAMETRISCHE 
VERSTERKERS 


We zijn het met de redactie eens (zie nedaectionele Emissies 


EE octo- 


ber 1959) dat de ontwikkeling van de heligeleiders thans zo spe gaat, 


dat beweringen als „dat kan niet” voorlopig met een korreitje zout moe- 


ten warden genomen. Want, in de Verenigde Staten is naast de tunnel- 


diode, waarean we in SE: 


Oct. 1959 reeds en:ge aandacht schonken, ook 


een versterkerschaketing ontdekt, wasrin cen haitgeie'der een grote rol 
speelt. De schakeling wordt de PARAWETRISCHE VERSTERKER genoemd. 


Hoe verkrijgen we in deze schakeling versterking eñ wat voor toepassin- 


Gen zijn er voor de uitvinding ? 


Cp deze vragen zullen we in dit artikel op eenvoudige wijze antwoord 


trachten te geven. 


DE VARACTOR 


In de Ver. Staten veelt men aan een 
met de spanning of stroom variabele 
reactantie de naam varactor (variable 
reactance). 


Zoals bekend verstaat men onder een 
reactantie, de wisselstroom weerstand 
die een condensator of zelfinductie 
heeft. Een varactor kan dus een spoel 
of condensator zijn, waarvan de wis: 
selstroomweerstand met de aange- 
legde spanning of met de in het ele- 
ment vloeiende stroom verandert. 


M.a.w. de capaciteit van een conden- 
sator of de zelfinductie van een spoel 
veranderen bij een varactor met de 
spanning of stroom. i 


Condensatoren, waarvan de cepaci- 
teit met de spanning verandert, zijn 
in ons blad al eens genoemd, n.l. de 
silicium condensatoren. 


In wezen zijn silicium-condensatoren 
haifgeleider diodes, dus silicium dio- 
des. Philips brengt ook dergelijke 
condensatoren op de markt — welis- 
waar niet voor amateurdoeleinden — 


met deze eigenschappen, nlt. V.D.- 
condensatoren — voltage dependent 
condensors). 


We hebben reeds enkele malen uit- 
eengeze!, wat er :n het grenslaagge- 
bied van een pn-verbinding gebeurt, 
wanneer de diode in de sperrichting 


wordt aangesloten. In het grenslaag- 
gebied ontstaat een z.g. uitputtings- 
zone (depletion layer), een neutrale 
zone, waar zich geen vrije ladings- 
dragers bevinden. 


Het is interessant, dat de breedte 
van deze uitputtingslaag verandert 
met de grootte van de aangelegde 
sperspanning. 

Hoe hoger de spanning, hoe breder 
de zone! 


De gebieden, die aan de vitputtings- 
zone grenzen en waar dus wel ia- 
dingsdragers zijn, vormen met het uit- 
puttingsgebied een capaciteit. 


Het is duidelijk, dat als we de aan- 
gesloten sperspaming veranderen, 
ook de capaciteit van de diode zich 
wijzigt. ledere halfgeleider diode 
vertoont dit effect in meer of minde- 
re mate. 


Zenerdiodes vertonen het effect zeer 





Figuur 1. Parametrische versterker 


‚condensator 


sterk, ¡agendi0des, zoals de OA5 wat 
minder en de puntcontactdiodes nog 
minder. 

We willen het in dit artikel er niet 
over hebben, maar het is nuttig te 
weten, dat germanium- en ook sill- 
ctum-diodes bijzonder geschikt zijn. 
om kringen te verstemmen, bijv. in 
een oscillator-schakeling, zodat op 
eenvoudige wijze frequentiemodula- 
lie kan worden verkregen. 


Om op de paramatrische versterker 
terug te komen, zouden we graag de 
vo"gende vraag stellen: 


„Wat gebeurt er, als we van een vā- 
riabele condensator, die een bepaal- 
de lading heeft, de capaciteit ver- 
kleinen ? 


stel dus, dat we een geladen con- 
densator hebben, die uit twee platen 
bestaat, geplaatst op een kleine af- 
stand van elkaar. We gaan, door de 
platen van elkaar te verwijderen, de 
capaciteit van de condensator ver- 
kleinen. | 


Als de condensator inderdaad gela- 
den is, moeten we arbeid verrichten 
om de platen verder van elkaar at te 
brengen. immers, de grondbeginse- 
len van de electriciteit leren, dat on- 
gelijknamige geladen geleiders el- 
kaar aantrekken en als we de gelei- 
ders aus van ekaar willen verwijde- 
ren, dan moet er arbeid verricht wor- 
den. Deze arbeid vinden we terug 
als extra energie op de condensator. 


We kunnen dit ook als volgt inzien: 


We weten, dat de lading van een 
per definitie gelijk Is ` 
aan het product van de spanning op 
de condensator maal de capaciteit 
(Q = C X V) en dat de energie, die 
een condensator bezit, te berekenen 
is met de relatie E = JC. Vi 


In de genoemde formules is C de 
capaciteit in tarad, Q de lading in 
Coulombs en V de spanning in volts. 


Bij het veranderen van de capaciteit 
blijft de lading van de condensator 
gelijk. Er is niets, wat er op duidt, 
dat de condensator wordt ontladen. 


Als we dus de capaciteit van de con- 
densator tot de helft terugbrengen, 
dan zal de spanning op de conden- 
sator 2 X zo groot worden. Want, 
WC Xx 2V levert weer dezelfde la- 
ding Q op. 


Wat is er nu door deze capaciteits. 
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verandering met Je energie van de 
condensator gebeurd ? 


A's we lC en 2V in de relatie voor 
de energie van de condensator in- 
vullen, dan krijgen we: 


E = 1⁄4 C4V2 = CV 


Het blijkt, dat door het verkleinen 
van de condensator met een factor 2 
de energie met een factor 2 is toe- 
genomen. Deze energie hebben we 
kennelijk geleverd, toen we de pla- 
ten vən de condensator van eikaa: 
verwijderden. Onze arbeid, die nodig 
was om de platen te verplaatsen, is 
dus omgezet in electrische energie. 
Keren we nu tot onze spanningsal- 
hänkelijke condensatoren terug: 


Als we deze condensatoren eerst 
gaan laden en daarna de capaciteit 
verkleinen door de aangelegde span- 
ning te vergroten, dan krijgen we de- 
zelfde situatie, als bij de condensator, 
waarvan we platen van elkaar verwij- 
deren. Oók hier neemt de energle 
van de condensator toe. 


We kunnen hier ook spreken van 
energie-versterking. De energie wordt 
hier kennelijk geleverd door de span- 
ningsbron, waarmee we de capaciteit 
van de condensator hebben verkleind. 


D:t principe van energieversterking 
is de grondgedachte van de parame- 
trische versterker. 


OSCILLATORSCHAKELING 
MET EEN VARICAP 


in fig. 1 
weergegeven, waarin een haltgelel- 
der capaciteit (varicap) als parame- 
trische versterker fungeert, 


De schakeling oscilleert op een fre- 
quentie, die bepaald wordt door de 
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is een oscillatorschakeling. 


Vpomp signəal 


Vopgeevekt sign. Rechis : Figuur 3. Het Ñ 


grootte van de L en de C van de slin- 
gerkring 

De schakeling vvordt tot oscilleren ge- 
bracht met een signaat, waarvan de 
frequentie gelijk is aan 2f. In de vak- 
iteratuur noemt mən dit signaal het 
sompsignaal. 


De spanningsafhankelijke condensator 
stellen we zo in, dat het pompsignaal 
de spanning over de condensator tot 


een waarde van 0 volt kan uitsturen 


Laten we eens onderzoeken, wat er 
in de schakeling precies gebeurt. We 
beschouwen hiertoe fig. 2 waar het 


signaal, dat de generator opwekt en . 


het pompsignaal als sinusvormige 
spannıngen zijn weergegeven. 


laten we veronderstellen, dat de 
schakeling reeds in oscillatie is. Op 
het moment D is volgens fig. 1 de 
momentele waarde van de wissel- 
spanning over de kring O volt. 


Op dat moment is alle electrische 
energie opgehoopt in het magnetisch 
veid van de spoel. 


Na 11 komt de magnetische energie 
weer vrij. Er ontstaat een inductie 
spanning, waarmee de condensator 
weer wordt geladen. 


Tijdens het laden van de condensator 
(dat duurt tot "het tijdstip 11) neemt 
door het pompsignaal de capaciteit 
van de condensator af. 


De energie van de condensator neemt 
dus toe. 


Na t2 neemt het amplitude van het 
pompsignaal weer af en gaat C zich 
ontladen over de zelfinductie, waar- 
bij zich in, de zelfinductie een mag- 
netisch veld opbouwt. 


De extra energie, die de condensa- 
tor door het veranderen van de ca- 
paciteit ontving, wordt ook omgezet 
in magnetische energie. 


Links : Figuur 2 UE 


"i 


La 


ontstaan van de zwe- 
vingscomponent. | 


Ze wordt dus kennelijk gebruikt om 
het oscilleren in stand te houden. 


Zodra de spanning over de kring ` 


weer nul wordt (t3) — de stroom in 
de zelfinductie iş dan maximaal — 


wordt de condensator in omgekeerde 


richting geladen. 


In fg. 2 zien we, dat dan de momen- 
tele waarde van het pompsignaal ook 
weer toeneemt 


Op het tijdstip t4 is het laden van de.. 


condensator in omgekeerde 
voltooid en is 
waarde van het 
maximaa! 


richting 
Sok de momentele 
pompsignaal weer 


Aan de condensator is weer een hoe- 
veelheid energie :oegevoerd. Vervol- 
gens vindt weer ontlading plaats via 
de zelfinductie en er wordt weer een 
magnetisch veld opgebouwd. 


We komen weer terug in de toestand, 
vvaarvan we zijn uitgegaan. 


De schakeling blijft oscilleren, omdat 


het energie-verlies in de kring door. 


de energie-winst van de spannings- 
afhankelijke condensator 
compenseerd 


Bij de parametrische HF-versterker 
brengt men de kring niet in oscillatle 
maar wordt de energie-winst gebruikt 


om dempingsreductie te realiseren. 


u zult in eerste instantie het verster- 


xingsprincipe niet interessant vinden, 


‘maar als we vertellen, dat van ruls 


ın de versterker nauwelijks sprake is 
en dat ze gebruikt kan worden In net 
milimeter golfgebied, dan is het dui- 
delijk, dat in alle takken van de elec- 
tronica voor de nieuwe vinding veel 
belangstelling bestaat. 


In het voorafgaande hebben we ver- 
ondersteld, dat het pompsignaal een 
frequentie had, gelijk aan tweemaal 
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met Videon onderdelen in de afbuigcircuits 


INLEIDING 
ın de nummers 1 tm 5 van -RE 
1959, werd als eerste in Neder- 


land de 110% TV-ontvanger ,,Planior” 
beschreven. 


Het betreft hier een ontvanger, waar- 
van het HF- en MF-gedeelte volgens 
het klassieke superheterodyne-prin- 
cipe waren geconstrueerd. De af- 
buigcircuits echter werden voorzien 
van 1109 onderdelen, welke door 
RCA in de Ver. Staten waren gelabri- 
ceerd 


In de tijd, dat deze eerste ,Planior” 
voor amateur-doeleinden werd opge- 
zet, waren in Nederland nog geen 
beeldbuizen en onderdelen voor 110° 
verkrijgbaar. 


Via de importeur echter waren de 
RCA-beeldbuis en afbuig-onderdelen 
leverbaar. 


Omdat wij echter toen reeds ver- 
moedden, dat prijs en levertijd voor 
eventuele bouwers van de ,Planior” 
een ernstig bezwaar zouden beteke- 
nen, werden maatregelen genomen 
om tot een snellere en goedkopere 
levering vanaf het europese vaste- 
land tekomen. 


Men leze in dit verband de aankon- 
diging in RH 1959, meint, pag. 249 


3e kolom 


door 
P. VIJZELAAR 


gelofte maakt schuld... 


Het doet ons dan ook zeer veel ge- 
noegen, dat deze opzet ten volle Is 
geslaagd. 

Het heeft wel veel langer geduurd 
dan aanvankelijk werd gedacht, maar 
momenteel worden dan. de 110°-on- 
derdelen van de bekende franse TV- 
firma „Videon in ons land geimpor- 
teerd. 

Wij ontvingen een proefset en deze 
werd aan alle kanten bekeken en ge- 
meten. De onderdelen voldoen zowel 
constructief als electrisch aan de 
hoogste eisen en zien er werkelijk 
feilloos uit. ` 

Als bijzonderheid” kan nog worden 
vermeld, dat de lijnuitgang zowel 
voor 625- als 819 lijnen geschikt Is. 
Dit zonder omschakellngen, welke de 
versnellingsspanning beinvloeden. 
Wij laten hieronder een lijstje volgen 
van de typenummers en bruto-prijzen 
van de Videon-onderdelen voor 1109: 


BLOKKEERGENERATOR-TRAFO 


type YB1 f 4,50 
RASTERUITGANGSTRAFO 
type Y6OP f 9— 


LIJNUITGANGSTRAFO 
type AJ6C3 f 25— 


AFBUIGEENHEID 
type 060 f 27.50 


De gehele Videon-afbuigset zal der- 
halve f 66 — bedragen. 


Men lette dus op de advertenties | 


De bijbehorende 110° beeldbuis is In- 
tussen ook op de europese markt 
gekomen, tw. de AW43-88 of de 
AWS53-88. 


Aan de hand van enkele schema's (fl- 
guren 1 en 5) zal de Videon-combina- 
tie worden toegelicht, echter zonder 
theoretische beschouwingen. 

Deze werden reeds bij de behande- 
ling van de RCA-,Planior’ gegeven 
en gelden ook hier. 

Verder worden van de 4 Videon-on- 
derdelen de aanzichten en aansluit- 
schema's verstrekt, terwijl (zij “het 
summier) nog even wordt ingegaan 
op het 4-normen-systeem en de z.g. 
serie-voeding van de diverse buizen. 


A) DE RASTERTIJDBASIS (zie fig. 1) 


In tegenstelling tot de RCA-,,Planior” 
van 1959, waar als generator een 
multivibrator met tamelijk ingewikkel- 


de lineariteitsschakalingen werd ge- 


bruikt, is hier de bekende blokkeer- 
schakeling toegepast. 


Als generator dient het triodedeel 
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van een ECL85 (8123), waarbij weer 
in het roostercircuit met positieve 
impuisen wordt gesynchroniseerd. 
Genoemde impulsen worden betrok- 
ken van het knooppunt R70/C79 van 
de oorspronkelijke „Planior” via een 
afgeschermde leiding. 

(Zie SÉ. april 1959 - pagina 188) 
De anodevoeding van 812a wordt niet 
meer van de boosterspanning beirok- 
ken, doch direct van de normale --- 
spanning van 240 volt. 
Deze spanning is aan een tolerantie- 
eis onderworpen i.v.m. beeldformaat 
en lineariteit. Het mag variëren van 
+255V tot +245 V, daarbuiten kun- 
nen beeldafwijxingen optreden. 

Men lette dus op een voedingscircult 
mel lage inwendige weerstand, zoals 
reeds bij de RCA-,,Planior” werd ver- 
meld. 


C151 
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Het stuurrooster-circuit van net pen- 
thodedeel van de ECL85 (812-b) krijgt 
Zijn signaal vanuit de roosterketen 
van het triodedeel, 


Door de „lekweerstand’ van de trio- 
de aan de +240 V te leggen, ontstaat 
een zeer steile ontladingskurve. Hier- 
door neemt de stabiliteit toe en kan 
met redelijk tage waarden voor C150 
en C151 worden volstaan. 


De stopweerstand R151 dient aan de 
buishouder, punt 1, te worden alge- 
spannen om parasitair genereren te 
voorkomen. 


Voor R153 neme Men een zeer sla- 
biele (opgedampte) koolweerstand 
van 220kQ - 32 W met een tolerantie 
van ca 5 %. De rest van de penthode- 
schakeiing spreekt voor zichzelf. 


Het min of meer ingewikkelde circuit 
met de regelaars R158 en R162 dient 


+ ZOU V. 











Fig. 1 - rastertijdbasis Videon 1107 


Stuklijst bij figuur 1 R150 
R151 
C150 0,15 uF S500V papier R152 
C151 0,55 «uF 500V papier R153 
C152 0S#F 500V papier tol 
C153 0,1 aF 500V papier `` 
C154 ` 001uF 500V papier “195 
C155 500 4F 25V elco RIS 
C156 25uF 500V elco “196 
C157 25uF 500V elco F! 
B12 a/b = ECL85 e 
R159 
tol. 
T20 = Videon Y81 blokkeertrafo 
121 = Videon Y60P rasteruitgang 
122 = Videon D60 110% afbuigeenh. 
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47 k2 YW Bien AMIA 
15kQ W R161 100kQ 12 W 
250 k lin. R162 250kQ lin. 
220kQ2 BW R163 1000 Q 
ca. ano draad-pot.m., 2 watt 
1 MQ lin. R164 56009 1VV 
10KQ WoW R165 2509 2W 
120kQ Yw R166 1500 2 1VV 
15kQ WW tol. ca 5 % 
250kQ lin. R167 15000 1VV 
820kv0 1w tol. ca 5 % 
ca 5 % 


Tenzij anders vermeld zijn alte weer- 
standen van het kooltype. 
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Fig. 2 - Rasteruitgang Videon 1107 
type Y60P 


voor het instellen van de juiste linea- 
riteit. 

Oók hier weer wegens de grote steil- 
heid de weersiand R157 strak afspan- 
nen Op de buishouder, punt 5. Voor 
C153 neme men een absoluut lekvrije 
condensator van 01 xF. 

Hoewel in de stuklijst een waarde van 
500 volt wordt aangegeven, is het 
m”şschien niet onverstandig nochtans 
een werkspanning van 1000 volt voor 
C153 te kiezen. Aan de anode van 
812b treden namelijk nog vrij hoge 
piekspanningen op en de praktijk 
leert, dat deze condensatoren vaak 
defect raken. 

De isolatie-eis is 5 X 10* MÜ2/500 V=. 
De rasterhoogte wordt ingesteld met 
R154 als deel van de variabele lek- 
weerstand, waarmee dus meer of 
minder signaal aan 812-b worden toe- 
gevoerd. De kathodeweerstand R163 
is ook variabel. 
Voor juiste uitsturing c.q. rasterhoog- 
te dient men op een kathodestroom 
van ca 35 mA in te stellen bl] vo = 
240 volt. 

R163 wordt met de elco C155 ont- 
koppeld. Men houde zich aan de ho- 
ge waarde van 500 «F. Van diverse 
fabrikaten, o.a. Philips en Siemens, 
zijn daarvan exemplaren verkrijgbaar. 
De uitgangstrafo 121 is als auto-trafo 
geschakeld; over de laagohmige wik- 
keling 1/4 worden de verticale de- 
flectiespoelen V1/2 - V4/5 van 122 ge- 
voed. | | 


Met R166 en R167 worden uitslinge- 
ringsverschijnselen in deze zelflnduc- 
ties voorkomen. Het beste kan men 
die twee weerstanden direct op de 
afbuigeenheid T22 afspannen. Er is 
daar ruimte genoeg voor - zie fig. 3. 
Met behulp van R165 en C157 wordt 
het + -circuit van rasterspanningssto- 
tij vrij gehouden. | 
Het zat de lezer zijn opgevallen, dal 
waar vroeger een ECL82 werd ge- 
bruikt, nu een ECL85 is toegepast. 

De reden is de volgende: De ECL85 
is speciaal geconstrueerd voor ge- 

















bruik in 1109 verticale afbuigcircuits. 
Hij kan een piekspanning aan de ano: 
de van 2000 V verdragen gedurende 
max. 1 m.sec. Verder hedraagt de 
max. kathodestroom ca 75 mA: beide 
waarden vindt men niet voor de 
ECL82. 

Als gevolg van een en ander ziln de 
buis-aansluitingen niet identiek. Men 
iette hierop, als men toch een ECL82 
wenst toe te passen. Die zal echte: 
in deze 110°-schakeling een kortere 
levensduur hebben. 

De gloeistroom van de ECL85 be- 
draagt 0,9 A bij 6,3 V. Voor de PCL85 
geldt bij serievoeding: 0,3A bij 18 
volt. . 

Hoewel, gezien de lage werkfrequen- 
tie, aan de bedrading geen eisen van 
strooicapaciteiten worden gesteld, 
dient het anodecircuit van B12-b vrij 
van het chassis te worden bedraad. 


Wordt dit namelijk langs het chassis 
gelegd, dan kan wegens de hoge 
piekspann ngen doorslag optreden 
Elders in deze beschrijving zal het 
doof-impuls of blankingcircuit worden 
behandeld. Het punt 121/4 zal daar 
met name worden genoemd 


In de figuren 2, 3 en 4 vindt men de 
aanzichten en aansluitingen van T20- 
121 en T22. 


Nog enkele andere gegevens: 


T20 (YB1) figuur 4 
VVikkelverhouding: 12 :34 = 1,1:1. 
Dt Zeg MERIAN 00 Q: 
T21 (Y60P) figuur 2 
VVikkelverhouding: Y : 33 = 1:10 
ARETES IA a ə S 


T22 (D60) figuur 3 


R (H1-H2) = 10 Q 
R (H3-H4) = 109 
(m. middenaftak. op A) 
R (V1-V2) = 18 Q 
R (V3-V4) = 180 
L (H1-H2) = ömH | İn serie 
L (H3-H4) = ömH j  geschakelc 
-in fase-1t = 12mH 
L (V1-V2) = 800 mH in serie 
L (V3-V4) = 800 mH f geschakeld 
„in tegenfase - 
Lt = 90 mH 


Het totale verbruik bij 240 Y van deze 
rastertildbasis bedraagt ca 40 mA. 

VVegens de toepassing van de blok- 
keertrafo YB1 is het aantal vveerstan- 





T 22 


Lijnafouigspoelen Rasterafhuigspoelen 
Fig. 3 - Afbuigeenheid Yideon 1109 


den en condensatoren t.o.v. de RCA- 
uitvoering belangrijk gedaald. 


De transformator 121 (rasteruitgang) 
dient zodanig te worden gemonteera, 
dat het middenbeen parallel staat met 
de electronenstraal van de beeldbuis. 
Deze melhode voorkomt eventuele 
beeldpuntsvervormingen. 


Waar in de stuklijst onderdelen met 
een lolerantie worden vermeld, hou- 
de men zich daaraan! De weerstan- 


den dienen in dat geval in solide 
vitvoering (opgedampt) te worden 
aangebracht. 


B) DE LIJNTIJDBASIS en 
BEELDBUISSCHAKELING - figuur 5 


Het verschil- met de RCA-, Plantor” 
schuilt alleen in de lijnuitgangstrafo 
en de bijbehorende circuits. 

De oorspronkelijke generator met de 
ECL80 (B13 a/b) blijft gehandhaafd, zo: 
dat de „nieuwe schakeling” begint 
bij de koppelcondensator C109. 

Als eindbuis werd ook hier de pen- 
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Fig. 4 - Blokkeertrafo YB1, Videon 110? 


thode 6CU6 gebruikt, welke electrisch 
gelijk is aan de El36, doch wegens 
het grotere glasoppervlak ‘minder 
warm wordt. 


De levensduur wordt hierdoor gunstig 
beinvloed; zeker kij gebruik op het 
819-lijnensysteem. 


De firma Videon heeft op deze plaats 
de eindbuis EL136 voorgeschreven of 
diens Amerikaanse equivalent 6FN5. 


Beide buizen zijn echter - althans op 
dit ogenblik - in Nederland nog niet 
leverbaar. 


De buis is iets anders ingesteld dan 
bij de RCA-,Planior”; in de rooster- 
kring vindt men eveneens andere 
weerstandswaarden, o.a. voor de con- 
trastregeling. 


De schermroosterspanning wordt met 
R171 ingesteld. Hierdoor wordt een 
uiste beeldbreedte bereikt. 


in dat geval bedraagt de kathode- 
gelijkstroom 155 mA bij 625 lijnen en 
118 mA bij 819 lijnen. Men vindt deze 
getallen bij een Vb van 235 a 245 V 
en Gen Vg, van 165 V. 


De schermroosterstroom za{ dan ca 
12 mA bedragen, de hoogspanning 
blijft constant 16 kV. 


Als booster fungeert nu de speciaal 
voor 110% ontwikkelde diode EY88. 


Deze heeft in de anode- en kathode- 
leiding dezelfde kleine zelfinducties 
L17 en L18 (Gu als reeds bij de 
RCA-, Planior” werd beschreven. 

Zij dienen ter bestrijding van het 
Barkhausen-Kurz-effect, d.i. uitslinge- 
ringsverschijnseten in dit circuit, waar- 
door verticale, onscherpe donkere 
balken in het beeld kunnen optreden. 


„(Zogenaamde gordijnplooien). 


Het aansluiten van de Videon-lijnuit- 
gang T23 (type A/)5C5) kan geen moei- 
lijkheden opleveren. Voor de con- 
tact-codering raadplege men fig. ó. 


P 


De eenheid is zeer robuust gecon- 
strueerd. De wikkellichamen zijn uit- 
gevoerd van een plastic-soort, dat 
tegen hoge temperaturen bestand is. 
De buishouder voor de- hoogspan- 
ningsdiode B14 is meegegoten. Voor 
deze functie dient nu een EY86 

Ook de hoogspanningskabet vvordt 
meegeleverd, hij is deugdelijk aan 
genoemde buishouder verbonden. 
Vervolgens een opgave van de diver- 
se ohmse weerstanden en zelfinduc- 
ties van de A16C5. 
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Contacten R(Q) L(mH) de afbuig-eenheid afgespannen tus- Bij 819 lijnen bedraagt de lijnfreque n- 
ban” i 3,2 sen Hš en A, terwijl de punten H4 en tie: 25 X 819 = 20475 Hz. Z 
H2 met een goed geisoleerde draad | * C 22: | ` 
3—4 2 27,5 aa SE A Een voltedige lijn duurt dan: f 
4—5 5 28 y e r 106 í 
olgens Videon wordt een betere li- = 49 usec b 
; Lar 10 73 neariteit bij 819 lijnen bereikt als men 20475 Ë 
H e—9 8 25,6 in iedere tak een condensator van š 
d 9—topkap 320 630 0,1 nt scnakelt. Dit geldt echter niet ©" a əsa... I 
| i Le 11 110 voor 625 lijnen | De over H1 - H3 opgewekte spanning 
j 7—9 18 186 Men kan dus het beste deze conden: kan op dezelfde manier worden be- 
ri 39 >? 580 satoren (C159 - C160) met de te plaat- rekend en zal dan —2509 V bedragen! 
> F.N 1277120075 77. al dan nict ` but de bedrading van dit gedeelte 
bi (5 met 7 doorverb.) KOrtsluiten, zoals het schema aan- dient men qua aanleg en isolatie 
EE — nhoge A dan ook terdege met deze hoge 
De tem aibuigsposlen van Tağ D nən görədə, s son 507 zemmer rekening 1° noe. 
worden door de vvikkelingen 3/4 - 4/5 . Dat de combinatie 814 -B15 en 125 
van de lijnuitgang gevoed. 1507 ə Hi HS ont- in een metalen .,kooi” vən gaas of 
| stadi een tegen-EMK van zelfinductie gə, 
De condensator C161 en weerstand bi) 625 lijnen. geperforeerd aluminium moet worden 
b R172 hebben een filterfunctie, de li- ondergebracht, mag bekend worden 
neariteit vvordt hierdoor in hoge mate di 105 geacht ! 
bepaald. Men lette op de hoge span- Fz = - — = -12403.—— = De opgewekte booster-gelijkspanning 
ningswaarde van 2000 V voor C161 ! at 6,4 over C163 bedraagt (00 V. Via enkele , ” 
Deze condensator wordt direct op = — 1900 volt. R en C combinaties wo: sen hiermede 
Stuklijst behorende bij tiguur 5 i 
R168 680k0 1⁄2 W R171 (Ke CAT = R174 47 KU 1⁄2 W C158 0,91 ut 500V papier 
R169 250 kQ lin. RI72 11Q 24/V R175 ce 12kQ 5⁄2 W C159 0,1 uF 1000 V papier 
R170 10 k0 HW R175 IMR 1VV R176 TüOkKQ MW C1690 0,1 uF 1000 V papier 
C161 220 pF2000 V ker. 
C162 0,1 4F 1000 V papier 
: : ə C163 15.000 pF 1000 V papier 
rime C164 4700 pF 1000 V papier 







Zie voor onderstaande ook ,Planior'' 


Rö2 220kQ öv, 

RA UOLT MQ Mw 

R95 0,1MQ Ye W 

R96 600kQ, lin. pot.meter m. stipdo- 

93/95 ver - Mcrganite (Mulder-Hardenberg) 
_ cisi R115 1kQ 1⁄2 W 





s ə < lum en em %“ s“. 
YTA | A 
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x RI 
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sr ne 














i 
- l l 
5 - a C93 1500 pF 500V papier 
' i ' C94 10.000 PF 500V papier 
2 i ; C95 470 pF 500V ker. 
—— 0 135 mA (625) i i C109 4700 pF 500V ker. 
118 mA(819) e A C110. 0,015 «F 500V papier 
5 : w SA Tenzij anders vermeld, zijn de weer- 
- standen van het kooltype met een to- 
= A Jee inn lerantie van ca 10 %. Voor de con- 
3 5 fer densatoren geldt een tolerantie van 
KÉ T ca 10 Yo. | 
6 y? Š FIS Zë [ 
Q zəl, B17 B14 = 6CU6 of EL36 
ta: 
A E 815 = EY88 816 = EY86 
ECM er B17 = AW43-88 of AVV53-88 
13. LY Let ZE T <a ` ç ` 
"əyə GE MES e | ds 22 = Videon afbuigeenheid D60 
sigeg verste (éi e = ES" RE Far 123 = Videon lijnuitgang AJ6C3 
Ne n 
e L17 en 118 - 5 «H, 50 wdg emaille- 


TE) 


- draad 0,25 @ op 1 W Vitrohm weer- 
stand van 1 MQ. ce 


f 


Fig. 5 - Ultgang-lijntijdbasis en beeld bulsschakeling - Videon 1109 





het Ze en be rooster (focus 1) van de 
_ beeldbuis B17 gevoed. 

Een speciale beeldscherpteregelaar 
is hier overbodig geworden. 

Op de lijnuitgang bevindt zich ten- 
slotte nog de wikkeling 1-—2, waarop 
de horizontale doofimpulsen met een 
amplitude van 400 Vtt aanwezig zijn. 


Via C164 en R174 wordt nu het 2e 
‘ooster van B17 periodiek negatief 
gemaakt. (Blanking). 

In dit verband dient de weerstand 
2175 experimenteel te worden be- 
paald. De waarde ligt in de buurt van 
12k(0 Het circuit van de Wehnelt-cy- 
linder en de held=rheidsregeling met 
stipdover Zijn indentiek aan de scha- 
<eling van de RCA-, Planior”, ook wat 
de waarden van R's en C's betreft. 


De raster-doofimpulsen voor het 1e 
rooster van 817 worden via R94 en 
C93 betrokken van het reeds eerder 
vermelde punt 4 op de rasteruitgang- 
trafo T21. 


In verband met de iets lagere voe- 
dingsspärnrina tov. de RCA-,Planior’ 
verdient het aanteveling de weer- 
stand R111 (zie RE- 1959 - pag. 188) 
"e verlagen tot 15 k(2/2 W: 


C) DE OMSCHAKELING VAN 
625 NAAR 819 LIJNEN 


Zoals seeds bij de inleiding werd ver- 
meld, is de lijnuitgang, type AJ6C3 
zowel voor 625 als 819 lijnen geschikt. 


Afgezien van de omschakeling van 
de correctie-condensatoren (lineari- 
teit) C159/C160, dat onder sub. B be- 
sproken vverd, behoeft niets te vvorden 
geschakeld wat de tijdbasis betreft. 


Nog even terugwijzend naar het sche- 
ma van de RCA-,Planior”* (-A£— april 
“59, pag. 188) herkent men bij de lijn- 
generatorbuis B13a/b de frequentie- 
regelaar R107, waarmede in serie 
R 106. 


In verband met het frequentiebereik 
kan het nodig zijn, deze weerstand 
van 180kQ naar 150kQ te wijzigen. 


Men heeft dan de lijnfrequentie van 
15625 Hz en 20475 Hz binnen het ge- 
hele draaibereik van R107. 


Men kan eventueel de stabilisatie- 
kring R105-C101-L15 verwijderen, men 
offert dan iets van het houdgebied 
op. 

Wil men dat liever niet, dan is men 
dus genoodzaakt, de genoemde kring 
ook om te schakelen. Dit kan zeer 
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Fig. 6 - Lilnultgangstrafo AJ6C3 
Videon 110° 


gemakkelijk door de waarde van C101 
voor de beide lijntalen een andere 
waarde te geven. 


voor 625 lijnen vedraagt deze 10.000 
oF. + 5%; voor 819 lijnen echter 
5900 pF. 15% 

Deze laatste-vreemJe-waarde kan men 
samenstellen door ix 5600 pF en 1X 
330 pF paratlel te schakelen. 


Ook bestaat nog «de mogelijkheid om 
-n stand ,,625” de kring te laten func- 
tioneren en in stand „819 deze kort 
te sluiten 

Men kan dus kiezen ! 


Voor de ,/iymental”-schakelaar dient 
een goed exemplaar te worden ge- 
bruikt; de secties moeten zo dicht 
mogelijk bij de plaats van handeling 
worden gemonteerd om lange bedra- 
ding te vermijden. 


Hierdoor worden pehalve strooi-capa- 
citeiten die de :ijnfrequentie bein- 
vloeden, ook nog stoorstraling ver 
meden. De laatstgenoemde kan een 
hinderlijke storing op het beeldscherm 
veroorzaken. 


De Belgische TV-zenders werken met 
dezelfde kanaalbreedte als de Neder- 
landse zenders, n.l. 7 MHz. 


De Franse zenders echter bedienen 
zich, gezien het grotere lijnenaantal, 
van een kanaalbreedte van 14 MHz. 


Voor een optimale beelddefinitie zou 
het dus nodig zijn, ook de band- 
breedte van de video-MF en de HF- 
kringen in de kanaalkiezer om te 
schakelen. | 


Dit echter betekent een zeer grote 
ingreep, vvaarvoor velen — en zeer 
terecht — zullen terugschrikken. 

Zonder deugdelijke meetapparatuur 


netekent*dit een hachelijke onderne- 
ming ! ! i 

Ter geruststelling mag echter worden 
gezegd, dat van de Franse zenders, 
zelfs met een ontvanger-bandbreedte 
van 7 MHz, een zeer redelijk beeld 
kan worden verkregen. e 


Men kan dus — zeker vaorlepig — 
volstaan met het omschakelen van de 
iinfrequentie en de „polariteit van 
de wdeo-detector. , 


De Franse en Belgische :enJz.: wer- 
«en namelijk met Gest ode i22.amo- 
dulatie tewijl ae Nederandse zen- 
reis volgens het CC:R-svsteem, dus 
mer negatieve beel¿modulatie werken. 


Men dient dus in die gevallen tevens 
de video-diode G1 (zie SE: maart 
1959 - pag. 140) cm te draaien met 
behulp van een extra sectie van de 
,Nnorm-schakelaar”. 


Werd bij de andere schakelcircuits ` 
reeds de nadruk gelegd op korte be- 


 “rading, dan geldt dit zeker op deze 


plaats. 


Herinnert men zich nog even de lage 
waarde van de filtercondensator C29 
(5,6 pF) dan zat het duidelijk zijn, 
hoe funest lange bedrading (en dus. 
onvermijdelijk ook strooicapaciteiten) 
op deze plaats zijn. 


Bij de videoversterker op pag. 138 


bevindt zich nog een diode Gö in de 
storingsbegrenzer. Ook deze dient bij 
positieve beeldmodulatie te worden 
omgedraaid door middel van een 
schakelsectie. 


D) HET GELUIDSDEEL 


De Belgische- en rranse zenders wer- 
ken met AM-geluid. Het FM-deel van 
de ,Planior” kan dan niet worden 
gebruikt. 

In de plaats daarvan komt nu de AM- 
geluidseenheid, welke in SZ: 1958 - 
sept.nr, pag. 542 werd beschreven. 
Deze wordt capacitief aan de uitgang 
van de kanaalkiezer gekoppeld. 


is de eenheid bestemd voor de ont- 
vangst van Belgische zenders, dan 
bedraagt de afstem-frequentie 33,4 
MHz, voor de Franse zenders Lille en 
Parijs 50,05 MHz en voor Straatsburg 
26,75 MHz 


E) OE VOEDING 


De onder amateurs gebruikelijke pa- 
rallelvoeding werd reeds uitvoerig In 
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-RE- 1959, mei. vag 248 e.v. be- 
schreven. 

De transformator, die de hiervoor be- 
nodigde gioeispanning van 6,3V bi 
ca 10A moet leveren, heeft echter 
diverse nadelen, die niet in het finan- 
ciële vlak tiggen. 


1. Hu doet het gewicht van de ont- 
vanger toenemen. 


End 


De trafo neemt plaatsruimte in, 
die men vaäk veel beter kan ge- 
bruiken. 


Er wordt warmte ontwikkeld In 
de trafo, die schadelijk is met het 
oog op de stabiliteit van diverse 
afgestemde kringen. 


Lat 


La 


Het onvermijdelijke magnetische 
strooiveld kan de beeldkwalite't 
nadelig beinvloeden 


In de professionele TV-ontvangers is 
men daarom overgegaan fot de z.g. 
serievoeding, maw. men heeft aile 
gloeidraden in serie geschakeld. 


Dit kan echter alleen als de nomi- 
male gloeisiroomvvaarde van ae bul- 
zen aan elkaar gelijk is (tenzij met een 
hoeveelheid shunt-weerstanden zou 
worden gewerkt, hetgeen zeer on- 
economisch zou worden ) 


Voor genoemd doel werden de ,,P”- 
buizen ‘ontwikkeld, welke een gloei- 
stroom van 0,3A vragen. - 


Hierna volgt een opgave van de ,,P”- 
buizen die in de ,Planior” kunnen 
worden toegepast (enkele ,,E”-buizen 
blijven gehandhaafd). ` 


B81 = PCC88 B10 = PL83 
B2::— PCF80 811 — PCF30 
B3 = EF80 B12 = PCL85 
Dane .EF80 813 = ECL80 
B5 = EF80 814 = PL36 

86 = EF80 B15 = PY88 

B7 = EF85 816 = EY86 

2 = EF85 (op tijnuitgang D 
89 = EF85 B17 = AW43 88 


(of AW53-88) 


Telt men nu de gloeispanningsbedra- 
gen van deze serie buizen op, dan 
vindt men een totale spanning van 
230 V. 


Wordt nu de ontvanger op 220 V san- 
gesloten, dan komt men dus 10 V te 
kort. 


Hierdoor zuilen de buizen een 4% le 
lage gloeispanning krijgen, hetgeen 
niet nadelig is. Wil men de inscha- 
kelstroomstoot beperken, dan zou het 
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gloeistroomcircuit in 2 bepaalde de- 
"en moeten worden gesplitst en ge- 
bruik moeten worden gemaakt van 
z.g. NTC-vveerstanden. 

De filterspoelen 
circuit, zoals in het schema van de 
beeld-MF-versterker en getuidsgedeel- 
te (pag. 140 - 1959) is aangegeven, 
blijven gehandhaafd. 

Bovendien worden nu beide gloei- 
draadaansluitingen van de buizen B5 
Um B9 met keramische condensato- 
fen van 10.000 pF/500 Y ontkoppeld 


Eén zijde van het serie-gloeistroom- 


Circuit ligt aan het chassis. De voig- 


orde van de diverse buizen is nu van 
groot belang, i.v.m. de toelaatbare 
spanning tussen gloeidraad en kaho- 
de van een bepaalde buis, a'smede 
het stoorniveau. 

Hierna volgt een opgave van de juis- 
te volgorde, gerekend vanal die zij- 
de, welke „aan het chassis tiat” 

Als eerste 811, vervolgens 317, B13, 
B12, 81, B2, B3, B4, B5, Bó, B7, 88, B9, 
B10, B15, B14, hierna volgt dan een 
zekering van 2A, een netschakelaar 
en de „hete” zijde van het net. 


Bij omschakeling naar een zender met 


in het gloeistroom- 


AM-geluidsmodulatie moet de eenheid, 


verme!d onder sub D in bedrijf KO- ` 


men. Men dient de bu zen daarvan ge- 
scheiden van de rest d.m.v. een klel- 
ne gloeistrocmt:afo te voeden. 


Met de overige buizen kunnen deze 


niet meer in serie worden gezet, daar 


de totale gloeistroom dan: beneden 
de toelaatbare waarde zou dalen. 


Aan het slot van deze beschrijving 
van de „Videon-Planior-1960 spreken 
wij onze tevredenheid uit over het 
leit, dat nu van goedkopere, europe- 
se afbuigonderdelen kan worden Oe: 
bruik gemaakt, die bovendien vlot le- 
verbaar zijn. 
Zelfs kan nu een bestaande 70% of 
90° ontvanger worden verbouwd tot 
een modern 1109 exemplaar, waarbij) 
de prijs binnen ieders bereik ligt- 
De gegevens, schema's en aansluiin- 
gen werden verstrekt door de. tu. 
Videon, via de uitgave „Videon Eiec- 
tronique” van februari 1960. 


Naschrift van de redactie: 

in het binnenkort te verschijnen boek- 
¡e „IV-ontvangers zelf bouwen” van 
P. Vijzelaar, zal bovenstaand artikel 
worden opgenomen. 





Vervolg van pac. £44 
PARAMETRISCHE VERSTERKERS 


de eigenfrequentie van de slinger- 
kring (fp = 21). 

De vraag is, wat gebeurt er, als de 
pompfrequentie niet precies gelijk is 
aan tweemaal de eigenfrequentie van 
de kring. 

Als we een pompgenerator aanslui- 
ten, waarvan de frequentie fp afwijkt 
van 2f, dan zal afhankelijk van de 
fase van de twee signalen, afwisse- 
lend verzwakking en versterking van 
de opgewekte trilling ontstaan en 
krijgen we aan de uitgang een beeld 
te zien, zoals in fig. 3 is weergege- 
ven. Bij vergroting van het pompsig- 
naa] wordt Vmin nul en Vmax neemt 
nog meer toe. Op deze manier ont- 
staat dus zweving. 

Het is bekend, dat een zwevingscom- 
ponent te ontleden is uit twee andere 
signalen; de zwevingscomponent heetf 
de verschilfrequentie van deze sig- 
naien. 

Het ene signaal heelt dan ook de 
frequentie f en de andere fp -í. 


Met een selectieve kring zijn beide 


signalen van elkaar te scheiden en 
het blijkt dan, dat het signaal f on- 
afhankelijk van fı is geworden. 


Om versterking te verkrijgen is het 
dus niet noodzakelijk, dat f, precies 
gelijk is aan 2f We moeten echter 
dan wel aan de schakeling een se- 
lectieve kring toevoegen, die op 
fo -f İS afgestemd. 

Deze. kring wordt in de engelse vak- 
literatuur de idle” kring genoemd. 


De theorie leert, dat fp-f zo hoog 
mogelijk gekozen moet worden om 
een goed ruisgetal te verkrijgen. 


De parametrische versterkers zijn bij- 
zonder geschikt voor het versterken 
van signalen met frequenties hoger 
dan 100 MHz. 


Niet afleen voor radar, maar ook voor 
TV- en FM-ontvangst, is de versterker 
interessant. 


Verder denkt men aan de toepassing 
in electronische rekenmachines. 


Binnenkort hopen we op deze nieuwe 
ontwikkeling, die nog in haar kinder- 
schoenen staat, nog eens terug te 
komen door het geven van een ont- 
werp van een ruisarme 144 MHz ont- 
vanger 
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In duitsland brengen enige fabrikanten 
van electronische apparatuur, korte 
golízenders en -ontvangers in de han- 
del, speciaal ontwikkeld voor radio- 
modelbesturing. 


De zenders en ontvangers worden 
weliswaar in kleine series vervaar- 
digd, doch het feit, dal er sprake is 
van een ser e-productie, wijst er op, 
dat modelbesturing als hobby groe 
belangstelling geniet 

Modelbesturing is een fescinsrende 
hobby. Ook in ons land is de boen- 
stelling voor modelbesturing Cool, 
Dit blijkt oa. uit de evenementen, cie 
jaarlijks door clubs en organisaties 
op het gebied van modelbouw wor- 
den georganiseerd. 


Twee maanden geleden zijn we in ons 
blad gestart met een serie articəfen, 
gewijd aan radio-modelbesturing 


Tot dusver zijn zender- en ontvanger- 
schakelingen besproken, die op net 
ogenblik veel worden toegepast. 

We zullen thans en'ge ontwerpen van 
zenders en ontvangers behandelen, 
die bekende fabrikanten van electro- 
nische apparaten in de hande! oren- 
gen. Het is beslist ruttig, dat degenen 
die zich met modelbesturing te:ig- 
houden, kennis nemen van deze scha- 
kelingen. 

Aan de ontwerpen zijn interessante 
details te ontlenen, waarmee we wel- 
licht ons voordeel kunnen doen. bij 
het verbeteren van een bestaande 
schakeling. 


„Mecatron' een ontwikkeling 
van Metz, Duitsland 


Een interessante schakeling voor Të: 
dio-grafische besturing van modellen, 
is in Duitsland in de handel gebracht 


dn ae an zen ct GEVELS, GTE 
H 





door de Fa. Metz, de bekende fabriek 
van radio- en TV-toestellen. 


De schakeling is vrijwel geheel ge- 
transistoriseerd. Alleen in de zender 
is een buis toegeoast, een EL95. 


De commando's worden overgebracht 
door de draaggolt, die de zender uit- 
zendt, te moduleren met een signaal, 
waarvan we de frequentie kunnen 
veranderen. 





worden gevoed uit een öV batterij 
De ontvanger weegt zonder batterij 
120 gram en is cus zeer licht. 


De zender is ondergebracht in een 
plastic kastje met ongeveer dezelfde 
afmetingen als het fotoblitz-apparaat, 
dat de fa. Metz in de handel brengt 


De zender 


Het schema van de zender is weerge- 
geven in figuur 1. 


We onderscheiden een eco-oscillator 
met El95 en een hoogspanningsgene- 
qator met OC79 en OC16. 


De hoogspanningsgenerator is een si- 
nus-oscillator, gevolgd door een ener- 
gieversterker. De sinus-osciliator kun- 
nen we door omschakeling van 81 
een signaal met drie verschillende 
frequenties laten opvvekken. 


De uitgangsspanning van de sinus- 
oscillator stuurt een OC16. in de col- 
lectorleiding van deze transistor be- 
vindt zich een transformator, die se- 
cundair een wisselspanning afgeeft 
van ongeveer 300 V. Met deze hoog- 








Zowel de zender als de ontvanger spanning voeden we de zendbuis EL95. 
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Daar de hoo spanning een wisselspan 
"a 15 wordt de sender automatisch 
gemoduleerd. e drie toonfreqvente 
signaten. die de sinus-ossikata: kan 
opwekken, eben een frequente vz 
3.5. van ten 2.28 kHz. 


De EL95 oscilleert c= een frequentie 
van 27,12 MHz. Op eze trequentié 
stellen we in met de trimmer C1, die 
over de oscillatorspoet 11 is ge- 
schakeid. | 

De tafkkririg in de anodeketen van de 
buis wordt ook op 27,12 MHz afge- 
stemd. We stemmen deze kring af 
me! de trimmer C8 


Daar Sij een EL95 hət vangrooster en 


de kathode binnen ‚n de buis doni- 
verbonden zijn, wordt de anode via 
C3 een tegentfaze spanning toege- 
voerd vanaf de oscillatorspoel, zodat 
teg entieveranderingen door terug- 
werking “ə "e 
xunnen optreden. 
8ij een goede instelling van de neu- 
trodynisatie zal een verstemrmur:ğ van 
də anodekring, de eco-oscitlator nau- 
welijks beinvloeden. 


De frequentie van het HF-signaal zal 
dan ook weinig verlopen bij een ver- 
stemming van de tankkring of het aan- 
passingslilter, dat de antenne met de 
zender koppelt. 

De tankkring in de anodeleiding van 
de EL95 is als een Collins-filter uit- 
gevoerd. Het filter heeft goede trans- 
1ormatie-eigenschappen en geeft een 
uitstekende onderdrukking van de har- 
monischen van de draaggolf. 


iu het antennedeel wordt de 1839- 


anoriekring niet 


C4 | SOp 39p 
qərə azə A. 


ohmige zenderuitgang over (5 en C11 
omhoog getransformeerd, zodat een 
goede aanpassing met de spriet-an- 
tenre wordt verkregen. 


De condensator C10 blokkeert de ano- 
ce-spanning van de antenne en het 
neonbuisie N1 geeft aan, dat de zen- 
der HF ere:giə ¿:tstraalt. 


De uitgestraalde enz:. e is ongeveer 
3,5 watt. š 


De ontvənger 


De ontvanger is volledig cetrans t'ori- 
seerd. De eerste transistor, een `. 170 


is geschakeld als een superrec ze "3. 
tieve detector. 


De ingangskring is opgenomen in de 
collectorleiding van de OC170. De 
zelfinductie in de afstemkring is ge- 
wikkeld op een 0,6 mm spoelvormpje 
waarin zich een verstelbaar kerntje 
bevindt. Met het kerntje kunnen we 
de ontvanger op 27,12 MHz afstem- 
mor Me antenne wordt via C17 ge- 
koppeld met de ‘ngangskring. 


De terugkoppeling komt tot stand joor 
C16 te verbinden tussen de .collector 
en de emilier van de OC170. Voor 
het verkrijgen van een. quench-frequ- 
ente van 100 kHz bevindt zich in de 
cotlectorleiding van T1 de slingerkring 
L2 C4 

De uit detectie verkregen LF-wissel- 
spanning stuurt via de transformator 
U1 de eerste LF-transister T?. Paralle! 
aan de primaire van de LF-transic mə- 
tor is de condensator C5 qesznaf 2d. 


Deze condensator vormt met de ori- 


0C71 


A Lo. 








27 MHz ontvanger 





maire zelfinductie een vrij sterk ge- 
dempte trillingskring, die op 27 KHz 
IS afgestemd, de middelste van de 3 
toonfrequenties, waarmee we de zen- 
der kunnen niovuu.2ren. 


Door de transformator at te stemmen 
voorkomen we zoveel mogelijk een 
overdracht van het quench-s:gnaal 
naar de LF-versterker. 


De diode, die parallel aan de primaire 
van as UF-trafo is geschakeld, dient 
te voc"xomen, dat de LF-versterker 
wordt overstuurd, wanneer de ont, 
vanger zich dicht bij de zender be- 
vindt 


Ce transistors T2 en T3 worden d.m.v 
de spanningsdeler R4, R5 in hetzelfde 
werkpunt ingesteld. Ket door T2 ver- 
sterkte signaal wordt tenslotte v'a C7 
aange czd tussen de basis en de 
emitt=" van T3 


Selectie van de 
toonfrequente-sigaalen 


in de collectorleiding is een afge- 
stemde kring opgenomen met een re- 
sonantie-frequentie von 3,3 kHz. De 
kring wordt gevorma door de primaire 
van de trafo U2 en de condensatoren 
Coen C10. Door mic3el van de keu- 
ze-schakelaar $1 kunnen we aan de 
kring een aantal condensa:oren paral- 
le! schakelen, zodat ook op de andere 
toonfrequenties kan worden afge- 
stemd 


Mel de transformator in de collector: 
leiding van T2 is een schakelverster- 
ker met OC79 gekoppeld. In de col- 
lectorleiding van deze transs'or 3e- 
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BELANGRIJKE VOORUITGANG IN DE 
ONTWIKKELING VAN DE MODERNE 
ELECTRONENBUIS 


Op het moment, dat iedereen verwacht 
dat de electronenbuis zo langzamer- 
hand wet aan de top van zijn ontwik- 
keling is gekomen en dat het wach- 


ten nog slechts is op een vervolma- 


komt daar in 
eens van R.C.A. (Radio Corporation 
of America) het opzienbarende be- 
richt, dat men Cen radiobuls heett 
ontwikkeld ter grootte van een vin- 
cerhced, een buis ook met sterk ver- 
thermische 


ken van de transistor, 


heterde etectrische- en 
eigenschappen 


„De ontwikkeling van de nieuwe elec- 
tronenbuis betekent een grote door- 
braak in uitvoering, energieverbruik 
en betrouwbaarheid’, zo zei D. Y 
Smith, vice president van de RCA, 
afdeling electronenbuizen 


Deze ontwikkeling opent de weg naar 
massa-productie van vingerhoed-klei- 
ne buizen met uitstekende hoedanig- 
heden, verbeterde mechanische sterk. 


te, betrouwbaarheid en doelmatıg 
heid’ 
NUVISTOR: „nueva Vista” 


De nieuwe electronenbuis heeft de 
naam gekregen van ,Nuvistor”, het- 
geen is afgeleid van de woorden 
nueva” en ,vista”, woorden die zo- 
veel betekenen als: „nieuw verschiet”. 


In de naam nuvistor wordt aldus de 
„new look“ van de electronenbuizen 
tot vitdrukking gebracht. 


Sterk gereduceerd energleverbruik 


„De gangbare electronenbuizen”, al- 
dus D. Y. Smith, ,hebben reeds de 
uiterste grens bereikt wat betreft de 
kostprijs, hoedanigheden en mogelijk- 
heden 

Door de studie van nieuwe materia- 
ten, nieuwe fabricage methoden en 


METALEN BUISHULS 
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De onderdelen van de nuvistor en de 
opbouw. De constructie İs geheel an- 
ders als die van de huidige electro- 
nen-buls. 

Rechts - Het ulterlilk van de nuvistor 
totale hoogte: 20 mm 


— A a A A o Oe 


"fleuwe lecnmeken, zijn de technici 
van RCA. er in geslaagd de nuvistor 
te ontwerpen, een elzctronenbuis, die 
een energieverbruik heeft van 5 °A 
van dat van een normale buis en die 
bovendien een tevensduur heeft van 
honderden of zelfs duizende uien !“ 


Toepassingen 


Verwacht wordt, dat de nieuwe elec. 
'ronenbuis zal leiden tot belangrijke 
electronische ontwikkelingen, vooral 
op plaatsen, waar ruimte en energie- 
verbruik een grote rol spelen, zoals 
in TV-apparaten, communicatie-ontvan- 
gers en rekenmachines. 


Bovendien zal de nuvistor dankbaar 
gebruikt kunnen worden voor militaire 
doeleinden, zoals in straaljagers, ge- 
leide projectielen en raketten, voorat 
ook omdat nu bestand is tegen hevl- 
ge schokken, ononderbroken trillingen 
en ver uiteen lopende temperaturen 
— van —320% tot +6609F | — 


Voorlopig worden er 3 typen ontwik- 
keld en wel een z.g, ,small-signal” 
triode en tetrode en een z.g. „beam- 
power” tetrode. de eerste twee bui- 
zen zullen uitstekend te gebruiken zijn 
in TV-Kanaalkiezers en MF-versterkers 
vanwege hun zeer kleine afmetingen. 


Ze zijn nl. ca 20mm hoog en bezitten 
uitzonderlijk goede electrische eigen- 
schappen 


Oe beam-power tetrode is meer voor 
het zware werk, oa. elndversterkers 
en afbu'geenheden. Hierbij speelt het 
geringe energieverbruik een grote 
rol. 


Constructie 


De basis, waarop het hele electroden- 
systeem is opgebouwd, bestaat uit 
een piaatje stevig keramisch materi- 
aal. Op dit platform worden de elec- 
roden elk door middel van een soort 
driepoot-constructie hecht en sterk be- 
vestigd. Nuvistor-bulzen worden ge- 
maakt van keramische materialen en 
sterke metalen, zoets staal, molyb- 
deen en woifram 


Kleine consoles ondersteunen Op bui- 
tengewoon stevige wijze de electro- 
den, waardoor de bekende micaplaat- 
ies, die in de tegenwoordige elec- 
tronenbuizen de electrodensystemen 
van boven vasthouden, kunnen ver- 
vallen 


Alle electroden zijn smalle, uiterst 
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gloeidraad i 


stuurrooster : 
kathode 


lichte cylindertjes, die vanwege hun 
geringe massa geweldige schoxken 
of trillingen &unnen weerstaan. 

Alle verbindingen in de complete buis 
worden tot stand gebracht met be- 
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Grafiek van de stabiliteit bij de als oscillator ge- 


schakelde „small-signal: triode 
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schermrooster 
Doorsnede van small-signal” tetrode 


quente 208 MHZ 





an 
puisvoel -0025 


hulp van zeer hoge temperaturen (ca 
2000° F). 

cen handig nieuwigheidje vormen de 
twee smaile lipjes, die aan de meta- 
len buishuls zijn bevestigd. Deze lip- 
jes, die naar beneden wijzen, hebben 
niet alleen tot taak de contactpennen 
te beschermen tijdens het insteken 
van de buis in de buisvoet, maar die- 
nen tevens als „zoeknok”. 


Electrische- en thermische 
consequentles 


Vánuit het standpunt van de electro- 
nen-theorie bezien, is de doorsnee 
electronenbuis en zelfs de nuvistor, 
veel groter dan nodig is 

De drie electroden, kathode, rooster 
en plaat behoeven nauwelijks groter 
te zijn dan een graankorrel om naar 
behoren te functioneren. 

De huidige techniek staat echter zul- 
ke kleine afmetingen niet toe, maar 
gelukkig is de nuvistor toch al ezen 
hele stap in de goede richting. 
Wanneer een buis in evenredigheid 
wordt verkleind, zuilen sommige ei- 
genschappen constant blijven, terwijl 
andere zullen verbeteren en weer an- 


«Small-signal" tetrode : 

Glocidraad 

Capaciteiten: 
plaat - stuurrooster 


anode-kathode 


gioeidraad - kathode 


geleidbaarheid 
anodestroom 

schermroosterstroom 
stuurroosterspaaning 


(beam-povver : 1 mA) 


g 
-0075 Š š Grenswaarden : 
ki anodespanning 
yə, schermroosterspann. 


ver andering in alqeslemde hring 


stuurroosterspanning 
pos. roosterspanning 
schermrooster-input 
anodedissipatie 
gloeidr. - kath.spann. 


I 
ven, de emissie-eigenschappen en 
het vermogen om hoge frequenties ie 
versterken, toenemen. 
TECHNISCHE GEGEVENS: 
„Beam-power" tetrode 
57 ıı A, dën EA 0,8,A 
zuer DN ele 4 
AO a”. 30 pF 
| 
1,5 pF 4,5 pF ! 
CS pE 
Ne Oe 65 169 V 
55 V SEI eb ECN 
. 1TMQ WW: 1 1 MQ 
25 702510 
9009 um hos 
EEN 5 mÁ .... 600 200 mA 
. 1,7 mA AA 
=-3,5 V s... — —¿0V 
. max. 250V . 5000 V puls i 
max. 100 V 100 V 
max. —50 V —200 V | 
max. ALA od ee Sd 5V 4 
max. 0,3 W 2,5 W ! 
... max. AW 30 W 
max. 100V 
Mid i | 


stuurrooster - kathode 
en andere ele-troden 


en andere electroden .... 


Karakt. versterker kləsse A1: 


anodespanning dé 
schermroosterspanning 
stuurrooster - lexweerst 
anodeweerstand .. 


əv. 


v. anodestroom v. 10 GA 








| : 
stuurrooster ; 5 COL schermrooster 


schermrooster gloeidraad 


Doorsnede „beam-power" tetrode 


dere juist zullen verslechteren 
Zo zullen, om een voorbeeld te ge- 





Algemene eigenschappen als steilheid 
en plaatweerstand blijven hetzelfde 


De afstand tussen gloeidraad en an- 
dere electroden wordt echter gerin- 
ger. Hierdoor komen het rooster en 
de anode onder veel hogere tempe- 
raturen te werken, hetgeen de le- 
vensduur en de betrouwbaarheid van 
de buis nadelig kan beinvloeden. 


Dit nadeel kan weer ongedaan wor- 
den gemaakt door een speciale op- 
stelling van de əlectroden, waardoor 
de hitte gemakkelijk kan ontwijken. 
Het verkleinen van de electroden 
heeft tot gevolg, dat de verschillende 
spanningen aan de electroden veel 
kleiner kunnen zijn met als gevalg: 
geringer energieverbruik. 


Eén van de belangrijkste voordelen 
van spanningsvermindering is de even- 
redige verhoging van de levensduur 
van de kathode. Een ander vonracel 
van de verminderde spanning is. dat 
de isolatie tussen de diverse electro- 
den niet meer aan extreem hoge 
eisen hoeft te voldoen. 

Dit geldt uiteraard ook voor de buis- 
voet en voor de elementen, die ciaar- 
mee worden verbonden, zoals con- 
densatoren, e.d. 


erperimentele talroda 
schetenrooster- 
spanning 30V 


anode of schermrooster (lp-lcz) milli-amperes 








Karakteristiek van tetrode 


De luchtwegen in buizen zijn zeer be- 
langrijk. Wat de kathode betreft: dear 
is hitte van groot belang De roosters 
en de plaat dienen zo koei mogelijk 
te blijven teneinde roosteremissie en 
gasontwikkeling tegen te gaan. 


Door toepassing van zorgvu'dig ge- 
selecteerde materialen en speciae 
constructie-methode zijn in de nuvis- 


tor bovenstaande problemen aldde ?- 
de opgelost. En zo zien we eerst 
daags op de markt verschijnen: een 
hele kleine buis met geweldige eige. 
schappen ! 


TECHNISCHE GEGEVENS 
„smalt-signal" triode 


Gloeldraad .......... 6.3 V, 0,14 A 
Capaciteiten 
plaat- rooster o çT 2,4 pr 


rooster - kath./gloeidr. 0.00 


plaat - kathode: “...5. 0,5 p< 
gloeidraad - kathcde 1,8 pF 
Karakt. versterker kiasse A1: 
anodespanning ...... 40 TIN 
roosterlekweerstand 1 — MÜQ 
Kkathodeweerstand — 1509 
versterkingsfactor 32 32 
geleidbaarheid 10700 10500 ¿em hos 
anodestroom ........ 7 ? mA 
roosterspanning voor 
anodestr. v. 10 nA — öv 
Grensvvaarden: 
anodespanning .... max. 100V 
roosterspanning . max. —50 Y 
pos. roosterspanning max. 2v 
anodedissipatie .. max. 1 V/ 


gloeidr. - kath.spann. max 100V 





Vervolg van pagina 552 
MODELBESTURING 


vindt zich het reias, waarmee we een 
commando tot uitvoer kunnen brengen. 
T4 staat in het afkrijppunt ingesteld, 
waardoor een gelijkrichting van de 
toonfrequente wisselspanning wordt 
verkregen. 

In de collectorleiding van de OC79 
vinden we dus een versterkte pulse- 
rende gelijkstroom, die met C13 wordt 
afgevlakt. Met de afgevlakte gelijk- 
stroom bekrachtigen we het reiais. 


Wanneer we met de ontvanger meer- 
dere commando's willen overbrengen 
kunnen in de collectorleiding van T5 
meerdere afstemkringen worden op: 
genomen. 


ledere afgestemde kring wordt dan 
gevolgd door ven OC79 en een rela.s. 


“We kunnen maximaal 3 kringen opne- 
men in de collecturleiding van 33, 
zodat dus drie verschillende comman: 
do's kunnen worden overgebracht. 


De kringen stemmen we ai op «ue 
toonfrequenie signaen 3.3 FHz, 273 
KHz en 2,28 «Hz. 


TABEL 1 


Wikkeigegevens van spoelen en transformatoren 


Zender: 

D - 11 wdg, 8 mm €), aftakkingen 
(van onderen af geteld) on 1, 3 
en 8 wdg. 

L2 - 13 dwg, 10 mm O 

L3 - 10 wdg, 10 mm @, aftakkingen 
op 8 wdg van boven 

L4, L5 HF-smoorspoelen, ongeveer 60 
micro Henry 


Ut basiswikkelingen, 20 wdg, 0,1 mm 
@ - collectorwikkeliag: 50 wdg, 
0,3 mm Q - '450 wdg, 0,1 mm 
DH - wikkeling pasisketen, OC1£: 
15 wdg, 0,5 mm œ - ferriletkern 
EE30, luchtspleet 0,08 mm. 

U2 primaire wikkeling: 20 wdg, 0,5 
mm @ - secundaire vvikkeving : 
1200 wdg, 0,1 mm @ - Kern EIS. 
speciaal blik zonder luchtspleet. 


Ontvanger: 


L1 - 27 wdg, 0,35 ®©, Cul op é mm 
spoelvorm met kern. 


Spoeltjes: in basis- en emitterleiding 
ieder 50 wdg op ö mm spoeltie, draad 
0,1 mm ®©. ` 


L2, 13: ieder 1325 wdg, 9,1 mm QO; 


U1 primair: 1200 wdg, 9,05 mm 2; 
secundair: 170 wdg, 0,07 mm @ 

U2 primair: 1400 wdg, 0,05 mm 6$ 
met aftakkingen op 21 wda, 29 
wdg en 40 wdg. 

L2 en U1 - 13 en U2: samen gewik- 

keld op een E-J-E ferrietkern no. 20, 

luchtspleet 0,05 mm. 


20X 10-25 mrn 
10X 5X5mm 


Afmetingen E-kern 
J stuk 








FIRATO - stand - no. 
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diederik 
buisvoet 
als 
Drom- 
speurder 





door wim van Bussel 


„Wat teb ik gehoord, Diederik ?”, 
vroeg Op zekere dag een collega op 
het werk, „ben jij zo fantastisch in 
het repareren van radio's ?” 


„Nou en of!” riep Diederik, zich ce 
lenge uren van vruchteloos gespeur 
naar gemene foutjes voor de gees! 
halend. 

‚Mooi zo”, vond de collega wam, 
„dan mag jij mijn toestelletiz repa- 
reren. Er zit een beetje brom in”. 
„Ik geloof toch niet, dat het op mijn 
weg....” begon Diederik. 

„Niks daarvan. Vanavond kem ik het 
toestelletje wel even bij je ‘huis 
brengen. Jij hebt dat brommette er zo 
uitgesleuteld”. 

Die avond sjouwde de doorlastende 
collega een enorm meubel pij Diede- 
rik naar binnen. „Zou je niet met een 
radio komen...?” vroeg deze, tel 
voorhistorische gevat bekijkernd. 


„Zeur niet man! ik geef toe, dat het 
een antiek geval is, maar spélen dai 
net doet, joh, spélen.. 1 Tenminste, 
als het brommetje er weer uit is na- 
tuurlijk. Nou, laat zien je kunsten Ik 
wit dot gepruts van jou wel eens 
meemaken”. 

Lichtelijk onzeker keek Diederik naar 
het brok techniek, terwijl hij voelde, 
hoe de kritische ogen van de co:lega 
op hem rustten. En zie: tcen vcer er 
plots een grote dapperheid in hem: 
Hij zou die collega wel eens laten 
zien, hoe hij, Diederik Buisvoet, een 
radio repareerde. Haha, wat had zo'n 
brommetje nou te betekenen? Een 
elco'tje rot, of zoiets natuurlijk. 


‚Waar vernuft is, kan men moeilijk 
grote lichamelijke «racht verwachten” 
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sprak Diederik krachtig, „wees dus 
zo vriendelijk om zelf het meubel cp 
mijn werktafel te zetten”. 


Daar kon de collega niets tegen in 


brengen en moeizaam hees hij het 


loodzware instrument van ce grond 
omhoog. 


„Mooil* sprak Diederik toen het op 
zijn plaats stond, „de rest doe ik zelf 
well! en hij stak de stekker ın het 
stopcontact. 


De brom was pittig en nam bij sterke 
muziekweergave bovendien in hevig- 
heid toe. „Dat is ziet best,” vond Die- 
derik. „Zo dacht ik er ook over,” 
knikte de collega”, en daarom dacht 
ik...” Still’ gebood Diederik, „ik 
ga meten |” 


Eerbiedig zweeg de collega, terwijl 


hij met grote ogen van ontzag toe- 
keek, hoe Diederik, zacht murmelena 
ın het toestel! rondscharrelde. 

„De fout”, zo mummelde Diederik voor 
zich heen, „kan laag- ofwel hoogfre- 
quent zijn, hoewel het niet uitgeslo- 
ten geacht mag worden, dat de voe- 


ding... hé, wat is dat? Een zach 
ritselen werd plots hooroaar. 

„O, da's de speaker” zei de collega 
achteloos: „de vorige reparateur dacht 


* dat het brommetje in de spreekspoel 
zat en heeft er met een scuroeve-, 


draaier in zitten peuteren” 

Dom" zei Diederik verstrooid, ter- 
wijl hij constateerde, dat het bromme- 
tje zijn oorsprong vond in tet laaglre- 
quent-gedeelte en dat net, door het 
inschakelen van het hoogfrequent 
dee! nog wat erger werd. 


„voedingsspanning heelt een rimpe:- 
tje”, deelde hij de collega mee. „Het 
is een Kwestie van een nieuwe elco, 
zoals ik al dacht’ 


„Is zo'n elco-kwestie duur?” vroeg 
de collega zuinig. „Een riks onge- 
veer“. „Gooi d'r maar in ”. 


Dit gooien bleek niet zo vlot van stà- 
pel te lopen als de collega zich had 
voorgesteld. Eerst nadat Diederik het 
volledige toestel had „uitgekast”, 
‘hetgeen pas kon geschieden nadat 
de luidspreker en de schaal, inclusief 
een drietal zeer ingevvikkeid opge- 
stelde schaalsnaren met veel moeite 
waren losgebroken, kon hij bij de 
smoorspoel komen, die de weg naar 
de elco versperde. 

„Wat is die radio-hobby toch “n rijke 
hobby” verzuchtte de colleoa eerbie- 
dig, toen Diederik het voor elkaar 
gekregen had de 2ico na een uur inə 
tensief knutselen te verwisselen. 


„Lo je zegt!” beaamde Diederik dot, 
de brom, die met de nieuwe elco nog 
‚ even hardnekkig uit de luidspreker 
roffelde, beluisterend. 


„ik geloof toch niet, dat we de fout 
ın de voeding moslen zoeken.. ”. 
Mistroostig martelde hij de oude el- 
co weer op zijn plaats. 


De collega verdween intussen van het 
toneel, opdat, zo hij opmerkte, het 
genie door zijn storende aanwezigheid 
niet gestoord zou worden. 

Welk denkbeeld Diederik dankoaar 
toejuichte. 


Nog een paar uur werkte de actieve 
radioknaap door. Toen klonk door de 
brom heen het Wilhelmus, waarop hij 
ijlings alles uitschakelde en zijn bed 
up Cook 

„En ?” vroeg de collega de volgende 
morgen, Diederik vol spanning aan- 
zien. „Niks..” bromde deze schou- 
derophalend terug. 


Zo ging dat een week lang door: 
's avonds dook Diederik in het oude 
vehikel, verving oude kappel- en ont- 
koppelcondensatoren door nieuwe, 
constateerde, dat de brom niet van 
plan was zich te laten overmeesteren, 
verwisselde de nieuwe koppel- en 
ontkoppelcondensatoren weer door de 
oude en kwam steeds later zijn bed 
mez s | 
„En?“ vroeg de collega elke morgen. 
,Niks...” bromde Diederik dan, de 
ander hol aanstarend. 

Na die week had hij het hele toestel 
omgeploegd. Geen weerstandje of 


condensalortje o! hij had hel door een 
ander vervangen. 

De brom bleef zoals hij was: ratelend 
zeurend, enerverend. Diederik was 
radeloos, maar zie: op het moment, 
dat hij een bijl in het toestel wilde 
zetten, kreeg hij een lumineuze inge- 
ving, die niet alleen lumineus, doch 
ook in hoge mate eenvoudig was: 
hij stapte strompelend naar zijn ra- 
dio-zaak. 

„Goeie hemel, Diederik, wat zie jij er 
ellendig uit! riep de eigenaar uit. 
„Heb je aan de hoogspanning vast- 
gezeten?” ıı 

‚Veel erger...“ lispeide Diederik. 
„lk zit in de klauwen van de brom”, 
en hij vertelde alles van zijn ramp- 
spoed. 

‚Haha, is dat alles?” lachte meneer 
Lip de Soldere, terwijl hij de gebroken 
liguur- voor de toonbank vrolijk toe- 
lachte. „Geloof mij, jongeling: deze 
brom is met één enkel weerstandje 
te bezweren”. 

Ongelovig staarde de jongeting hem 
aan. „Eén enkel weerstandje ...?” 
„Eén enkel weerstandje |” hernam de 
heer Lip de Soldére, terwijl hij kwiek 
een la openschoof. 


„Voilà: een weerstand van 10 kQ. 


1800 transistors 
per uur 
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Hang ese slechls over antenne en 
aarde en de brom zal un, okken, zo 
waar als ik hier sta. Een zeer klassiek 
middel. Als. dat middel faalt, sluit ik 
mijn goed beklante winkel!”. 

Dat was boud gesproken en Diederik 
aanvaarde à raison van dertien cen- 
ten het klassieke middel. 

Zo snel zijn verzwakte krachten het 
toelieten, draafde hij naar huis, scha- 
kelde het gehate toestel in en hield 
de weerstand tussen 
aarde. De brom veraween. 

Daarvoor kwam bj Diederik in de 
plaats een overwinningsgevoel, zo 
groot, zó jubelend ais hij in jaren 
niet had gekend. „Asjeblieft, de vol- 
houder wint...” iep hij luid waar- 
na hij het toestei weder in de kast 
pootte. 

,Hehe, het werd tijd!’ was het com- 
mentaar van de collega, toen Diederik 
de volgende morgen vol vuur mee- 
deelde, dal hij de brom volledig on- 
der de knie had. 

„Kwestie van één weerstandje t“ bao- 
belde Diederik opgewekt. 

„En weerstandje, van dertien centen. 
Stom hö, dat ik daar niet eerder aan 
gedacht heb...” Dat vend de colle- 
ga ook wel een beetje, maar om het 


Ingenieurs van de IBM hebben 
een automatische assemblage- 
ijn ontwikkeld voor de produc- 
tie van transistors. Deze minia- 
tuur Onderdeeltjes zijn essen- 


teel voor de nieuwe electro- 

nische informatie - verwerkende 

systemen. De installatie heeft 
7 


haar eerste maand van geslaag- 
de proefnemingen in de IBM-fa- 
briek te Poughkeepsie achter 
de rug. Ruw geschat is deze 
nieuwe installatie 5x zo snel 
als de meeste in gebruik zijnde 
semi - automatische assemblage 
systemen. 


De machine, die met een tole- 
rantie van 0,0005 inch werkt, is 
‚in staat transistors van grote 
uniformiteit te vervaardigen. 

Het is het eerste automatische 
systeem, dat NPN-transistors, 
een basis-component van de 
İBM electronische svstemen, pro- 
duceert. De installatie is aan te 
passen aan de productie van 
ieder willekeurig type tran- 
sistor. 
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maar 
"s Avonos kwam nu cet meubel halen. 
‚taat horen dat geval l!” riep ‘hij han- 
cenwrijvens Diederik schakelde het 
instrument in, „Goed geluidje, weer, 
he 1” brulde Diederik boven de thans 
bromloze muziek uit ` 


Wwetsen, „weeg hij 


¿Zo te ruiken wel, ja..” antwoord- 
de de collega snuffelend. Diederik 
verbieekte, sioopte in ijltempo de 


achterwand los en kwam, de veel be- 
croetde snuffelmethode volgend, al 
ráp tot de conclusie, dat er iets niet 
in orde moest zijn met de voedings- 
transformator. 

„ik hoor geknetter, ik ruik Gen brard- 
tucht en ik zie rook”, deelde hij ¡net 
zijn hoofd in het enorme meubel mee. 
„De voedingstrafo staat door te bron- 
den”. „Zou men anders niet zeggen.. 
vond de collega, de rookkolom met de 
ogen volgend, „zal ik de boel maar uli- 
draaien ?” 


Aldus geschiedde. Diederik stopte 
een pijpje, blies een machtige roox- 
Wolk naar de reeds tegen het Dia 
fond hangende wolkpartij en zei De- 


dachtzaam: „de voeding staat kort- 
gesloten”. 

„Kan niet”, weerlegde de collega 
technisch, „de schaallampjes bran- 


den”. „Dom opgemerkt”, sprak Die- 
denk, „zeer dom opgemerkt! Gloel- 
spanning is geen hoogspanning, ont- 
houd dat makker”. En hij legde zijn 
pijp terzijde, soldeerde alle teidin- 
gen, die naar de gelijkrichtbuis l:e- 
pen los. 

„kijk”, legde hij uit, „nu schakelen 
we het toestel weer in en verbinden 


al die draden stuk voor stuk weer 
met de buis. Zodra de voeding gaat 
protesteren, weten we, waar de fout 
zis: 

Dat vond de collega pienter bedacht 
en Diederik stak de Stekker weer in 
het stopcontact. Ogenblikkelijk be- 
gon de trafo te knetteren... 
„Asjemenou! zei Diederik, „laat de 
fout nou in de trafo zitten...” 
Nadenkend wreef hij over zijn neus. 
‚Kun je hem niet doormeten?” vroeg 
de collega. 


„Reuze idee!“ vond de koene radio 
ridder en sioot. een 220 volts tamp 


" Over een der beide helften van de 


hoogspanningswikkeling aan. De tamp 
brandde fe! 

„ln orde” sprak hij, hol hoestend 
vanwege de Scherpe rook. 


De lamp werd over de andere hoog- 
spanningswixkeling gehangen en zie: 
thans gloeide hij half zo fel op. 
„Aha! zei Diederik, „de oorzaak! 
De trafo heeft inwendige stuiting”. 
„ZO maar ineens?” vroeg de collega 
achterdochtig, „net toestel was toch 
eerst in orde?” 


„En die brom dan?” vroeg Diederik, 
„Ha vriend thans weet ik hoe de 
vork al die tijd aan de steel heeft 
gezeten. Luister: die voeding was al 
die tijd niet helemaal jofel: door een 
of ander inwendig sluitinkje was ge 
ene hoogspanningswikkeling niet pre- 
cies gelijk aan de andere. Gevolg ` 
brom ! 

Ongetwijfeld is de trafo al die tija 
warmer geweest dan normaal, maas 
daar heb ik natuurlijk niet zo op ge: 
let. Langzamerhand zijn er, door dle 


extra warmte meerdere draadvvindin- 
gen bij die sluiting betrokken OS: 
raakt en nu, vanavond, vieren we Gar 
het grootse moment van de ‘etale 
ondergang der trato”. 

„Ingewikkelde bəvveging”, vond de 
collega,, die van de hele verhande- 
ling niet veel begreep, ,en wat nu?” 
«Wel, zei Diederik, die zien weer 
volledig meester van de situatie voel- 
de, „wel, thans ga ik onderzoeken, 
of mijn redenatie juist is”. 

Hij haalde zijn eigen versterker voor 
de dag en verbond de voeding daar- 
van met de radio. Het zaakje werd 
ingeschakeld en even later speelde 
de radio weer monter. „Let opt: zei 
Diederik en knipte de weerstand, die 
hij tussen antenne en aarde had ge- 
hangen los. De brom bleet weg. 


“Lie je wel, mijn theorie is juist. İk 
zal er morgen wel eventjes een ar 
dere voeding in zetten”. 
„Een andere voeding?” 
collega, „wat kost dat?” 
„Tientje ongeveer”. 


, Tientfe?” De collega trok bleek weg 
„ga heen mani Is me veel te duu 
hoor. Zo'n -weerstandje van dertien 
centen is nog wel te betalen, maar 
een tientje... Nee hoor, dat rottige 
meubel is me dal niet waard. De ge- 
lu:dskvvaliteit is toch niet je dat. Ik 
moest maar een nteuw toestel kopen, 
dat was ik eigenlijk al langer van 
plan”. 


schrok de 


Hij legde dertien centen op later, 
hees het meubel onder zijn arm, riep 
zoiets als „bedankt voor je moeite!” 
en sjouwde de deur uit, een verbou- 
wereerde Diederik achterlatend. 





Interessante schakeling van twee transistors 


met zeer hoge ingangsweerstand 


In , Electronic Design” werd een ver- 
sterker met twee transistoren be- 
schreven, die zeer opvaliende eigen- 
schappen’ heeft. Door een cascade- 
schakeling is hier een versterker ont- 
staan met een zeer hoge ingangs- 
weerstand. 


Het interessante van deze schakeling 
is, dat de ingangsspanning gelegd 
wordt tussen de punten A en B waar- 
door de ingangsweerstand, die toch 
al hoog is, door de cascadeschake- 
img nog belangrijk wordt verhoogd 
door terugkoppeling van de uitgangs- 


=- VOOr 


spanning via de weerstand van 5M9 
naar de ingang. ` 

Wel dient er voor te worden gezorgd 
dat de ico (collectorstroom bij open 
emitter) zo laag mogelijk is, aange- 
zien deze stroom ook de tweede 
transistor doorloopt. 


De gegeven weerstandwaarden zuilen 
verschillende transistors ook 
enigszins andere waarden dienen te 
hebben. 


Het gaat hier echter om het principe 


waarmee we dan zelf verder kunnen 
experimenteren. 





B 2421 


De versterker is batterij gevoed, ZO- 
dat punt B gerust geaard mag wor 
den. De ingangsweerstand ligt in de 
orde van grootte van minstens 30 
MQ en de stroomversterking is ong. 
30 dB. 

1. VERMEER 





98 Versterker met 1 x ECL86 


99 Percussie-eenheid voor 
electronisch orgel 


100 Toongenerator 





101 Zender voor modelbesturing 
102 Korte golf ontvanger 


Met deze Fl”p Flop willen wij niet in 
de eerste plaats weer eens een ver- 
sterker beschrijven. Er zijn echter 2 
nieuwe producten in de handel, die 
om bekendmaking vragen en waarom 
dan niet een aanschouwelijk voor- 
beeld gemaakt ? 
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Eerst de buis eens onder de loupe: 
de ECL 86 

De laatste jaren werd voor eenvou- 

dige versterkers steeds de ECL82 ge- 


bruikt. Toch werd deze buis in het 
geheel niet voor audio-doeleinden 
ontwikkeld. 


EİCİ L86 








RII 


De cijters im) 
corresponderen met 
de overeenkomstlge 
cijters inde bouw … 

tekening. 








Het is n.l. een specifieke TV-oscillator 
die zeer hoge piekstromen geduren- 
de zeer korte tijd kan verwerken. 

In dit verband verwijzen wij naar het 
artikel over de ,ECCELLENT”-verster- 
ker ult september 1959 Hierin wor- 
den de bezwaren tegen de buis langs 
listige wegen omzeild, zodat toch 
met zeer geringe middeten een goe- 
de en krachtige hifi-versterker in ba- 
lans uitvoerbaar werd. | 

Ook de bijbehorende triode was niet 
aangepast oan de eisen van een 
voor-versterker en het tag dus voor 
de hand, dat de industrie een plaats- 
vervanger voor de ECL82 zou zoeken 
die speciaal voor audio-doeleinden 
zou worden ontwikkeld. 

Bij bestudering der voorlopige buis- 
gegevens blijkt al gauw, dat de trio- 
de van de ECL86 een hoge verster- 
kingsfactor heeft en zeer veel gelijkt 
op een halve ECC83. 

Het penthodegedeelte Is weliswaar 
niet zo energiek als de EL84, maar 
kan nog altijd 4 watt leveren en heeft 
een hoge steiiheidstactor. 

En nu het tweede product: 


MONTAFLEX 


De firma Gully N.V. te Loosdrecht, die 
vooral bij de industrie bekendheid 
geniet door haar televisie-camera- 
standaards, microfoonhengels en per- 
tinax kleinmateriaal (o.a. gaatjes per- 
tinax) heeft thans een universeel chas- 
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Figuur 1 


sis ontwikkeld voor la>ratoria en 
amateurs, dat uitermate handig is in 
het gebruik. Het systeem bestaat uit 
geperforeerde aluminium zij-stukken, 
waarop pertinax delen kunnen worden 
aangebracht naar behoefte. 


Zo zijn er sirips voor noval buisvoe- 
ten, miniatuur buisvoeten, voor elec- 
trolytische condensatoren of andere 
onderdelen met schroef-montage, 

Verder weersiand-strips en strips voor 
stekers (net, Isp, of p.u.). Deze strips 
laten zich door een vernuftig moer- 


systeem (zie fig. 1) aân de zij-stukken 
bevestigen met M3-boutjes. 

Qok aan de opbouw van transforma- 
toren is gedacht Door speciale sleuf- 
strippen is het mogelijk elke soort 


trafo, van ongeacht welke montage- 


afstand, op het chassis te bevestigen. 
Het is mogelijk de chassisdelen zo- 
danig aaneen te passen, dat ook gro- 
lere constructies mogelijk zijn. 

Het materiaal is wel zó practisch ont- 
worpen, dat het thans tot de stan- 
daard-uitrusting in ons proef-lab be- 
hoort. . 


VOORLOPIGE GEGEVENS - ECL86 : 


Vt 6,3 V Ií 700 mA 
(voor PCL86 resp. *45V en 300 mA) 
Bedrlifsgegevens : 

Triode-sectie: geliik aan één systeem 
van de ECC83. S = 1,6 mA/V, u = 100. 
Penthode-sectie : 


va 250 V Wo 4 W 
Vg2 250 V Vi 32Veft 
Rk 170 Q Vi v. 50 mW 
la 36 mA = 300 mveff 
oi 5,5 mA S 10mA/V 
Ra 7kQ ug! g2 22 
Grenswaarden (v. triodedee! zie ECC83) 
Pentodedeel : 
€ > ¡Va 300 V Wg2 15W 
b R .Vg2 300V (məx. 3 VV) 
Hal Ik 55 mA Roi 1MQ 
EE wa 9 W Vkf 100 V 
E 3 
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Er zijn o.a. een oscilloscoop en eni- 
ge meet-apparaten in voorbereiding, 
die Op Montaflex zijn gebaseerd. 

Dit versterkertje is één der eerste 
proefnemingen met het chassis-mate- 
riaal en wij kunnen ons voorstellen, 
dat met enige ervaring logischer con- 
structies denkbaar zijn 


Het schema 


In de schakeling zijn geen bijzondere 


snufjes toegepast. Het is een norme: 


le klasse A-schakeling voor de eind- 


buis met een zwakke tegenkoppeling ` 


tussen de beide anodes van de buis- 
delen. 
Vervolg op pag. 601 


R1 100 kQ R12? -39kQ 
R2 1 MO R13 150 Q 
(pot.m. lin) R14 10 KQ 
R3 10 kQ R15 1030 
R4 100 k9 R16 100 Q 
R5 1 MQ C1 0,1 uF 
(pot.m. lin) ei ARC 
Ró 1 MO C3 10 uF 
(pot.m. log) C4 2,5 b 
Ri 220kQ CS 25 uF 
R8 2,2kQ Cé 2,5 uF 
R9 1 MQ C7 25 pF 
R10 1kQ C8 0,033 
R11 680k2 C9 8 uF 

C10 1000 pF 

C11 25 pF 

C12 50 F 


s elco 
C13 50 uF 
c75 a 
— 


elco 








səd b dd 





Reeds vele malen ontvingen wij het 
verzoek om het schema te publice- 
fen van een zg. percussie-eenheid, 
die populair gezegd van een orgel 
een piano maakt. 


De orgeltoon van bijv. de NEONVOX 
heeft een constante amplitude, d.w.z. 
bij het indrukken van de toets ont- 
staat een toon, die in onmeetbaar 
korte tijd een uitgangsspanning heeft 
van 1 volt, terwijl bij het loslaten van 
deze toets de toon direct wegvalt. 





Bij slaginstrumenten, zoals de piano, 
of het ceritlon, is er sprake van op- 
vouw en ultsterven van de toon. 


Kort na de aanslag heeft de toon 
een zeer hoge amplitude en zal er 
vaak van vervorming sprake zijn. 


Daarna is er sprake van een even 
snel afvallen van de amplitude, tot 
de toon gelegenheid krijgt normaal 
vit te klinken. 


Principeel lijkt dit een logarithmisch 
verloop, waarbij we een vergelijking 
kunnen maken met het leeglopen van 
een condensator via een weerstand. 


Op het moment van inschakeling ls 
de condensator „boordevol’ en zal de 
weerstand bijna niet zien. Hoe meer 
de "mi echter voortschrijdt, des te 
leger zal de condensator worden en 
des te kleiner zal de stroom door de 


weerstand worden die dus een steeds . 


grotere rol gaat spelen. 


Bij onze eerste percussie-proefnemin- 
gen gingen wij dan ook uit van deze 
condensator en werd een versterker- 
buis gevoed door een geladen con- 
densator inplaats van met een PSA. 
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Een apparaat waarmee het mogellik is om met behulp van een continue 
toon klanken te verwezenlijken, dle “gelliken op die van slaginstrumenten 


als piano, Carillon, vibrafoon, harp, gitaar, enz. 6 
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250 V. 80 mA, ei 
` F Z< H 
° de ROMEINSE GIJFERS 
LUIGI. komen over. 
er cul. CC een met de rom cijters 
in de BOUWTEKENING. 


R1 IMQ R8 27 KQ R16 10 KQ jE 

(pot meter) R9 1kQ Rui 220k0 . 

R2 33MQ R10 KOERI 8AT 2, kO = 

R3 180 KQ R11 10k0 R19 1M9 2X1000 G3 DT TOJ 16 uE CIO 100 uf C13 16 “F 

R4 220kQ (potmeter) R20 560 kQ (ontbrom) C4 32uF 2X8uF (12,5 V) elco 450 V 

R5  100kQ R12 120kQ R21 150Q (pot.meter) (elco) elco) C11 Bob C14 16 1 

(pot.meter) R13 470k0 R22 12kQ c5 0,5 uF C8 25 uf eico 450 y elco 450 Y 

Ró 220kQ R14 10KQ R23 1kQ C1 0,1 uf Có 100 uF (12,5 V) C12 100uF C15 1000 pF 

R7 8,2 kQ Bus 470kQ R24 10k0 C? O5uF 12V C9 0/035 eF (12,5 V) Ció (5 uF 
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Gemakkelijker valt ditzellde principe 
natuurlijk toe te passen in de katho- 
de van een versterkerbuis.. 


Als we het schema bekijken, zien we 
dat de punten 1 en 2 van het relais 
in ruststand gesloten zijn. Daardoor 
ligt de condensator C7 aan aarde en 
is dus ongeladen. 


De kathode van de eerste triode, de 
EC(C)81, tigt via de spanningsdeler 
R5/Rö en R8 aan plus, zodat de buis 
niet geleidt. Wordt nu C7 door het in- 
schakelen van het relais aan punt 3 
gelegd, dan zal deze condensator 
zich tegoed willen doen aan de plus- 
spanning die aan de kathode ligt. 


Eerst wordt gauw C16 leeggeslurpt 
(ter voorkoming van coritactklik) en 
wordt via R11 de condensator CS 
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uitgang 


leeggezogen en tot slot via R7 even- 
eens de condensator C2 


Door de hoge waarden van R5 en Ré 
krijgen al deze condensatoren geen 
gelegenheid voldoende stroom aan 
te voeren, zodat zeer kort na het in- 
schakeien van C7 de kathode als het 
wafe aan aarde komt te liggen en 
geleidt. 


Deze C7 zal echter steeds maar vol- 
lopen, afhankelijk van de instelling 
van R5. Hoe kleiner RS, des te snel- 
ler zal de kathode weer positief wor- 
den en de buis dicht drukken. 

RS verzorgt dus de uitsterftijd. 

De opbouwtijd wordt verzorgd door 
R10. Hoe kleiner deze weerstand is 
des te sneller zal C5 leeggezogen 
zijn en de kathode negatief maken. 















Battery han eventuee | 
buiten het chass:s 
gehouden werden 
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tussen D en J monteren. 


Relaisversterker 


Hoewel we met behulp van een ex- 
tra contact onder elke toets steeds 
het relais kunnen inschakelen, zal dit 
in vele gevallen niet mogelijk zijn. 


Daarom moeten we uitgaan van de 
geproduceerde ingangsstroom. 


Als we de spanning die deze toon 
produceert, gelijkrichten, krijgen we 
een gelijkspanning op het moment, 
dal: er een toets wordt ingedrukt 


Deze spanning zal meestal te klein 
Zijn om direct een relais te sturen, 
zodat we eerst de wisselspanning 
Zullen versterken (met de nieuwe buis 
ECL86) en dan na het transformeren 
van de spanning tot een lager ni- 


vervolg op pag. 601 








PROFESSIONELE TOONGENERATOR 


Bereik: 0.3 Hz tot 150.000 Hz 


Distorsie: minder dan 0.15 pCt, 
oplopend bij de allerlaagste frequenties 
tot 0.7 pCt bij 15,Hz 


VAN EENVOUDIGE OPZET 
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Het is nog niet lang geleden, dat men 
een sinusgenerator slechts beschouvv- 
de als een instrument, dat thuis hoor- 
de op een electronisch laboratorium. 


Gelukkig is de moderne amateur van 
mening, dat een sinusgenerator ook 
aanwezig behoort te zijn in een ama- 
teur-shack. 


We kunnen welhaast zeggen, dat een 
dergelijke generator onmisbaar is 
voor vele electronica-experimenten. 
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Nemen we het voorbeeld van het tes- 
ten van een transistorversterker: Zo'n 
versterker werd vroeger getest met 
een gramofoonplaat. De ingang van 
de versterker vverd verbonden met 
de pick-up en de” gramofoonplaat 
werd zó lang gedraaid, totdat een 
redelijke geluidsweergave was ver- 
kregen, De plaat was dan vaak ver- o 
sleten of had kennis gemaakt met een ° 
hete soldeerbout en was voorgoed 
onbruikbaar geworden. 


Sm.sp.6 H 


+ 250 V. 





. Het is duidelijk, dat een sinusgenera- 
tor in dat geval een uitkomst is. Een 
sinusgenerator produceert een zuive- 7602 
re toon en zolang het door de ver- 
sterker weergegeven geluid ratelig 
is, weten we, dat er iets niet in orde 
is. Het geluid, dat door de sinusge- 


ontvrom 
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nerator wordt afgegeven, klinkt gaaf. R 100k0Q R11 C20 0,33 uf 
| en RIA E KS C8 0,1 uF EZ 1 wf 
Als we beschikken over een oscillo- R2 100k0 R13  100kQ C9 1,35 uF C22 33urF 
graat, dan zijn nog beter de afwijkin- dubb.pot.m. R14 2500 on up CB tuf 
gen in versterking te constateren. R3 30 KO 1% R15 25 KQ C11 3,3 ut C24 6,8 pF 
Het ontwerp, dat we in dit artikel be- R4 30 kQ 1% - (pot.meter) C12 1233 pE C25 1000 F 
spreken, is modern, doch eenvoudic RS 100kQ Ré 1,2kQ C13 100pF 6 V 
van opzet. Het instrument heeft de Ró 6KQ 2W C1 33 pF Cia 0550 pF C26 100 uF 
kwaliteiten van een laboratorium-in- (draadgew.) C2 100 pF C15 1 nF 150 V 
strument. R? 1MQ C3 330 pF Cé  3,3nF C27 10pF 
We zullen thans de werking van de R8 22kQ 1 W C4 1 nF C17 10 nF C28 50 uF 
generator beschouwen en een toe- R9 100 EM C5 3,3 nF C18 33 nF C29 SAF 
lichting op het bouwschema geven. RIO 500 KA Có 10 nF C1954 0, UE C30 160 uF 
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Fig.1 ONDERAANZICHT 


Beschrliving van de schakeling 


De toongenerator bestaat uit 2 ver- 
sterkertrappen, die d.m.v. RC-netvver- 
ken met elkaar zijn gekoppeld. 


Doordat de uitgang van de tweede 
versterker met de ingang van de cer- 
ste is gekoppeld, zal de schakeling 
in oscilleren geraken, want aan de 
eisen van een  oscillatorschakeling, 
faze-geliikheid en versterking groter 
dan 1, is voldaan. 


Het netwerk, dat in de schakeling de 


freguentie bepaalt, is een brug van 


Wien. 


Deze brug kunnen we ons gevormd 
denken door de condensatoren Cí, 
C11, de weerstanden Ri, R2, R3, R4 
de condensatoren C12-C20, de ther- 
mistor A25 en Ré 


Van brugschakelingen weten we, dat 


er evenwicht is, als de impedanties 
van de ene tak zich op dezelfde wij- 
ze verhouden als de impedanties van 
de andere tak; in de schakeling van 
E 2240057217: “724 /3.: 24. 


Z1 = Ki + 1/wC1 


R2 . 1/jwC2 
22 = ————- i 
R2 + 1/jwC2 
Z =? Rə 
Z4 = R4 


De brug is in evenwicht, als 
(R1 + 1/joC1) . R3 = 
R2 ` 1⁄/je C2 


= —  — AN: Bé 
R2 + 1/JoC2 


Het evenwicht van de brug is afhan- 
kelijk van de frequentle van de aan- 


naar 
voed trate 





gelegde wisselspanning. Als de brug 
in evenwicht is, zijn de spanningen 
AB en CD in faze. 

Uit de evenwichtsvoorwaarde kunnen 
we concluderen, dat bij R1 = R2, R3 
m 2R4 en C1 = C2, de brug in even 
Wicht is voor de frequentie: 


1 


5 


2x Ri CH 


BI een brug van Wien kunnen we dus 
de frequentie veranderen door de 
capaciteiten C1 en C2 of de weer- 
standen Ri en R2 te wijzigen. 

In het ontwerp wordt dit toegepast. 


Door omschakeling van de condensa- 
toren, wordt de frequentie grof in- 
gesteld, met de tandem-potentiome- 
ter wordt een fijnregeling verkregen. 
In de generatorschakeling (figuur 1), 






wordt de tak van de brug, die fre- 
quentie - onafhankelijk is, gevormd 
door de thermistor A25. en de weer- 
stand Ré 
Doordat de kathode van de eerste 
versterker verbonden is met het mid- 
den van de spanningsdeler, wordt een 
tegenkoppeling verkregen,. die onaf- 
hankelijk is van de frequentie. 


De thermistor voorziet in een automa- 
tisch toenemen van de tegenkoppe- 
ling, a's de amplitude van het opge- 
wekte signaal toeneemt. Hierdoor 
wordt de amplitude begrensd, waar- 
door een zuiver lineaire werking van 
de versterker wordt verkregen en de 
schakeling een zuiver sinusvormig 
signaal afgeeft. 

De andere tak van de brugschakeling 
is frequentie-afhankelijk en geeft een 
maximale terugkoppeling en de juis- 
te fazehoek voor een frequentie 


1 
la = 


2x R1 CT 
BISA RT — aR Sense 1: 


De kathodevolger (triode) brengt het 
sinusvormig uitgangssignaal op een 
(link energie-niveau. Bovendien wordt 
door de kathodevolger voorkomen, 
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SCHAALVERDELING 
1 0,35— 1,5 Hz 
2 1,2—5 Hz 
3 5515 Hz 
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Fig. 4: De zuivere sinusvorm Is vooral duidelijk bij B en C, resp voor 10- 
en 150 Hz. Het eerste oscillogram is van de frequentie 1 Hz, waarbij een 


geringe vervorming .duidelljk Is. 


dat de belasting, die op de uitgang 


is aangesloten, de oscillatorschake- 
ling kan beinvloeden. De uitgangs- 
spanning van de RC-generator is re- 
gelbaar met de potmeter R15. 

De schakeling vvordt gevoed uit een 
conventionele netgelijkrichter met al- 
vlakking, waarvan het schema is ge- 
geven in fig. 3. 


Bouwbeschrijving 


De RC-generator is gebouwd op een 
chassis met de afmetingen 27 X 15 
X 8 cm. We kunnen de sinusgenera- 


PERTINAX 
isollatie 


15—50 Hz 8 
35—150 Hz 9 
120—500 Hz 10 
0,35—1,5 kHz 11 


md Ox LI A 


tor een professioneel uiterlijk geven 
door ‘de schakeling onder te brengen 
in een grijs gespoten metalen kastje 


met afmetingen 30 X 21 X 15 cm.. 


Dit kastje is een fabrikaat van -de ta. 


- Leistner in Duitsland, die wordt ver- 


tegenwoordigd door Techno - Electric. 
De gebruikte nettrafo en smoorspoe- 


len zijn van Amroh; de vlakgelijkrich-- 


“ter van Siemens. De condensatoren 
van Ero, Philips en VVima en de vveer- 
standen van Resista. 

Vervolg op pag. 599 


1,2—5 kHz 
3,5—15 kHz 
12—50 kHz 
35—150 kHz 
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Een ecavoudige 


ZENDER 


Cz: Zen modelbesturingszender dient 
cz zc te zijn en weinig ie wegen: 
r et $ duidelijk, dat we hier dus ook 
voorkeur transistors zullen 10e- 
r ‚sen. 

“imogenstransistors, die b.v. in een 
csaaggolf-oscillator voor de 27 MHz 
Sand kunnen worden gebruikt, zijn op 
het ogenblik nog niet beschikbaar, 
zeker niet voor amateurschakelingen. 
In de zender zullen we dus voorlopig 
nog een buis moeten toepassen. 


Voor het opwekken van de hoogspan- 


ning gebruikt men tegenwoordig een 


transistoromvormer. Dure en zware 
anodebatterijen zijn niet meer nood- 
zakelijk. 


Zowel de hoogspanning als de gloei- 
spanning voor de zendbuis worden 
ontleend aan een aantal 112 volts 
cellen, die lang meegaan. 


De modelbesturingszender, die door 
ons werd ontworpen, is zeer eenvou- 
dig gehouden en bestaat uit een 
draaggolf-oscillator met EF91, die ge- 
voed wordt uit een transistor-omvor- 
mer. De zender is kristal gestuurd. 


In fig. 1 is de schakeling van de zen- 


T1 gevvikkeld op dubbele E-kern 

(5 X 4 X 0,9 cm) 
wi 14 wdg draad @ 1 mm Cul. 
W2 7 wdg draad @ 0,3 mm Cul 
W3 1000 wdg draad @ 0,1 à 0,2, Cul 


Kristal: fabrikaat Stabilix - 27,12 MHz 


Lla 10wdg 0,2 a 0,3 Cul 

Ltb 5wdg 0,2 a 0,3 Cul 

12 12wdg 0,2 a 0,3 Cul 

L1 en L2 gewikkeld op Philips padde- 
stoelvorm, @ 6 mm, met ifzerkern. Af- 
stand. tussen Li en 12 is ong. 2 mm. 
Antenne = 80 cm. 


der weergegeven. De draaggolfoscil- 
lator is een Hartley-oscillator. 

De roostercondensator, 
Hartley-oscillator de kring met de buis 


die bii een 


koppelt, is te vervangen door een 
kristal. Het kristal is op te vatten als 
een serieschakeling van een zelf-in- 


ductie, een condensator en een ohm-. 


se vveerstand. 

De kwaliteitsfactor of opslingerings- 
actor Q van de seriekring is zeer 
hoog. i 

Bij resonantie is de impedantie van 
de seriekring gelijk aan de ohmse 


weerstand. Buiten resonantie stijgt de 


impedantie snel, waardoor oscilleren 
onmogelijk wordt. Door het kristal 
wordt de oscillator dan ook gedwon- 
gen op de kristalfrequentie te oscil- 
leren. 


De 2N301 in de transistor-omvormer 
is geschakeld als blokkeeroscillator. 
De transistor in de oscillator wordt 
tijdens het oscilleren open en dicht 
geschakeld. 


Transistor omvormer 
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Tijdens het schakelen doorloopt de 
collectorstroom snel alle waarden tus- 
sen nul en de verzadigingsstroom, 
waardoor aan de secundaire van T1 
een hoge inductiespanning ontstaat. 


Daar we de hoogspanning niet afvlak- 
ken, wordt de draaggolf-oscillator 
automatisch gemoduleerd. 


Met de tankkring (LC-kring) in de os- 
cillator, is de antenneketen inductief 
gekoppeld. Deze keten wordt in at- 
stemming gebracht met een Philips 
toltrimmer. 


ten handige antenne-lengte is onge- 
veer 80 cm. Hierop zijn de L en C in 
de antennekring berekend. 


Bouw van de zender 


De zender is gebouwd op een perti- 
nax plaatje met de afmetingen 5 X 
20 cm. In dit plaatie bevinden zich 
3 mm gaatjes, waarin soldeerlippen 
kunnen worden geperst. 

De opzet van de zender is erg een- 


Draaggolfoscillator 





KRISTAL , 
posa 2712Mhz Up, 
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voudig. In bijgaande afbeelding is de 
bouwteken.ng gegeven. 

De 2N301 is zonder koelplaat op de 
pertnax plaat gemonteerd. De collec- 
tos-dissipatie van de 2N301 is klein: 
koelplaat kan dus achterwege blijven. 
T1 is gewikkeld op een dubbele ter- 
roxcube E-kern (totale afmetingen van 
de kern: 5 X 4 X 0,9 cm. 

E-xerren van het gegeven formaat zijn 
zcwel in de dumphandel als in de 
gewone radio-hândel verkrijgbaar. 


Atregeling 

Voordat we het zendbuisje in de scha- 
keling aanbrengen, onderzoeken we 
eerst of de transistor-omvormer goed 
functioneert. We sluiten de batterij- 
spanning via een weerstand van 5 Q 
aan en luisteren or de kern een ge- 
luidstrilling produceert. 











20.000 63/V = 


31 meetgebieden voor: 


output —10 tot +62 dB 


hoogspanningmetingen tot 
met extra probe 


ANTENNE 


Polymeter-bB 


Universeel meetinstrument voor radio en TV 
geliik- en wisselspanning tot 5000 V 
gelijkstroommetingen tot 10 A 


weerstandmetingen tot 20MQ alsmede 


20.000 V 


UITVOERIGE BROCHURE OP AANVRAAG 


N | EAF UTRECHT 


De toon, die we horen, is zuidelijk 
waarneembaar en is te wijten aan 
magnetostrictie van het Ter" „cube. 

Horen we de toon niet, dan is waar- 
schijnlijk één van de primaire wikke- 
lingen foutief az.cesloten. 

We verwisselen dan de aansluit "gen 
A en B van WI De omvormer zal nu in 
het algemeen gaan werken. De weer- 
stand van 5 Q kan worden vervvilderd. 
Vervolgens brengen we de zendbuls in 
de oscillatorschakeling aan. We mre- 
ten dan een toon van de transistor: 
omvormer blijven waarnemen. We zu:- 
len ontdekken, dat da frequentie van 
de opgewekte toon zich zal wijzigen. 
Daarna controleren we of de oscill - 
torschakeling goed werkt. 

Met een goede voltmeter, ov em 
Towa MT8 meten we de negarıe /ə 
roosterspanning van de EF91. Als go 


2000 QV ~ 


schakeling niet oscilleert, meten we 
een geringe negatieve spanning. 
Oscilleert daarentegen de draaggolf- 
generator, dan meten we een nega- 
tieve spanning van ca 25 volt. 

Als er geen signaal wordt opgewek: 
gaan we de tankkring versteinmen, 
aangenomen, dat de koppelconden- 
sator C3 geheel is ingedraaid. 


VVe zullen ontdekken, dət als vve C4 


in- of uitdraaien het oscilleren p.ot- - 


seling zal inzetten. Vervolgens maken 
we de capaciteit van C3 kleiner en 
stemmen C4 weer zo af, dat max. 
neg. roosterspanning wordt verkregen. 
Tenslotte koppelen we de antenne- 
spoel met de tanxkring en stemmen 
de antennekring af. De antennekiing 
is in afstemming, als we een dip in 
de neg. roosterspanning waarnemen. 
Voor de behuizing van de zender ver- 
dient het aanbeveling zich een plas- 
tic doosje aan te schaffen. In de han- 
del zijn handige formaten, waarin we 
de schakeling kunnen onderbrengen. 
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Robuust draaispoel-kernmagneetsysteem Schokbestendig 


Stand 107 


Draagbeugel is tevens standaard 


Eénknops-bediening 
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Instrument: netto prijs 











Korte-golf-amateurs zullen het 
twijfeld op prijs stellen, dat in 
weer eens aandacht gewijd wordt aan 
een gevoelige ontvanger, waarmee 
de amateurbanden kunnen worden 
beluisterd. 
Belangrijke kenmerken van net ort- 
werp zijn: toepassing van verste:r.te 
AVC. regelbare selectiviteit en mo- 
gelijkheden tot het ontvangen van CW 
(telegrafie) en EZB-signaien (tZ8 = 
enkel zijband) 
De gevoeligheid is beter dan 
1 uV Op alle banden, de sig- 
naal/ruisverhouding be:er den 
9 dB gemeten bij 1 kV ingangs- 
spanning en de spiegelverhou- 
ding beter dan 26 da gemeten 
op 14,2 MHz. 
Frequentiebereiken: 
21- en 28 MHz 
Mengtrap 
Voor de antenne- en oscillator-afstem- 
ming wordt geen duo-condensator 
toegepast. De ervaring leert, dat nier- 
door het dimensioneren van de spoe- 
len eenvoudiger wordt. 
De mengbuis wordt niet in de AVR 
betrokken om het verlopen van qe 
afstemming te voorkomen. 
Bij een max. conversie-steilheid wordt 
in de oscillator-lekweerstand een 
stroom gemeten van 170—220 gA. 


onge- 
RE 


3,59» 7- 14- 


MF-trap, detector en eindtrap 
Daar de werking van deze trappen 


EEN EENVOUDIGE 


dit gedeelte van de ontvanger in zijn 
geheej bespreken. 

Het principe van dit deel van de ont- 
vanger is bekend uit „Electron” een 
maandelijkse uitgave van de VERON. 
De in de ontvanger toegepaste ,,star- 
ved amplifier” geeft een enorme ver- 
sterking. 

De “requentie-karakteristiek van ce 
versterker is slecht. Daar dit voor een 
korte-golf-ontvanger van weinig be- 
lang is, viel de keuze op de „starved 
amplifier”. 


‘In de LF-versterker worden de buizen 


6SH7 en VT501 (EL92 en EL2) toege- 
past. De 6SH7 doet tevens dienst als 
teruggekoppelde roosterdetector. 
Hierdoor is het mogelijk CW- en EZB- 
signalen te ontvangen. 

De terugkoppeling in de detector 
komt tot stand via het schermrooster 
van de buis 6SH7 en kan nu worden 
ngesteld met de variabele conden- 
sator, die in serie met de toru... 
pelspoel stast. 

De terugkoppelwikkeling bestaat uit 
60 vvındingen 0,2 Cul, gewikkeld op 
de roosterspoel. 

In het ontwerp worden megatron MF- 
trato's toegepast. Op deze trafo's is 
voldoende ruimte voor de terugkop- 
pelwikkelingen. 

Zoals bekend, wordt de anodestroom 
van een roosterdetector hoofdzakelijk 
bepaald door de grootte van het HF- 
signaal. Bij een krachtig HF-signaal zal 
de anodespaming van de detector 


met elkaar samenhangen, zullen we stijgen. 
B1 = 6K8, ECH21, ECH41 
82=16K7 EFö, EEY 
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korte golf-ontvanger 


Ontwerp: F. t' SAS - Ravenswaay 


Door de directe koppeting van de 
detector met de eindbuis vvordt het 
rooster van de VT501 dus meer posl- 
tief en neemt dus ook de spanning 
over de kathodeweerstand van de 
VT501 toe. 

Daar de kathode van de MF-verster- 
kerbuis 6K7 met de kathode van de 
eindbuis is verbonden, zal de MF-ver- 
sterker dus vanuit de detector vvor- 
den geregeld. 

Een hogere kathodespanning van de 
öK7 betekent een instelling in een 
minder steil gedeelte van de la-Vg- 
karakteristiek en dus minder verster- 
king 1 De AVR vvordt nog verbeterd 
door het stuurrooster van de 6K7 vla 
een spanningsdeler met het scherm- 
rooster van de 6SH7 te verbinden. 


Door de stuurroosterspanning van de 


6K7 te varieren wordt ook de volu- 
me-regeling gerealiseerd. 


Bouwbeschrijving 


De ontvanger is gebouwd op een 
chassis van een megatron-bouwsel. 
De oscillator-afstem-C is afkomstig 
uit de 18-set. 

Om de gewenste capaciteit te ver- 
krijgen worden een aantal platen uit 
de condensator verwijderd. Drie pla- 
ten laat men zitten. De capaciteit 
blijkt dan ongeveer 50 pF te zijn. 

De afstemcondensator van de anten- 
ne-kring is eveneens 50 pF. ` 

Om een nauwkeurige instelling van de 
oscillatorfrequentie mogelijk te maken 


Bs = 6SH7 REFEREER 
84 VT501, EL32, VT52, EL2 
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een 1⁄2 inch zijn 


SPOELEN : 
28—30 Mc 
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DESA ım 


wordt een fijnregeling in de ontvan- 
ger toegepast met een vertraging 1 
Op 60. De lijnregalingen zijn voor ca 
f 1.50 in de dump verkrijgbaar 

In het ontwerp zijn uitwisselbare spoe- 


Om een behoorlijke 


toegepast. 


stabiliteit te verkrijgen, zijn de zelf- 
inducties op spoelvormpjes 
sokkels gemonteerd. 

Spoelvormpjes met een diameter van, 


in buis- 


Antennespoel L1, 5 wdg, gevvik- 
keld aan aardzijde tussen L2. 


Roosterspoel L2, 7 wdg, vvikkel- 
lengte 3 cm. 


28—30 Mc - oscillatorspoel 


L3 


6 wdg tegen elkaar 


L4 4 wdg over L3. 


21 Mc: 
' L2 10 wdg 
| D 3 wog 
L3 9 wag 
14 4 wdg 

14 Mc: 
| UD 4 wdg 
| L2 14 wog 
| 13 13 wdg 
t4 5 wdg 

pi 7 Mc: 
| Ll 5 wag 
+ L2 27 wdg 
4 L3 27 wdg 
| l4 8 wdg 

je 5,5 Mc 
4 L1 8 wag, 
L2 53 wdg 
13 53 vvdg 
L4 16 wag 


u- .... 


z Fe — — 
"AA "a A 


kelingen. 
Draaddiktes : 
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tegen elkaar 
aan aardkant 
tegen elkaar 
over L3 


over L2 
tegen elkaar 
tegen elkaar 
over L3 


over L2 
tegen elkaar 
tegen elkaar 
over L3 


aardzijde L2 
tegen elkaar 
tegen elkaar 
over L3 


3,9—7 Mc: 0,3 mm CUE. 
14—21—28 Mc: 0,8 mm CUE. 


L2 


Alle spoelen zijn gevvikkeld op vormp- 
jes van ca 13 mm, zonder kern. De 
koppelwikkelingen zijn gewikkeld aan 
de aardzijde van de afgestemde wik- 








BUITENDIENS 


Met een somber gezicht en een zwaarmoedige ondertoon in ziin 
stem vertelde de klant ons zijn aroef relaas over zijn TV-appara:t. 

„Heren, zel de klant, „dit toestel deugt niet. Toen wij hem pas hād- 
den was hij schitterend, een prachtıg beeld, helder, rustig en wel zo 
mooi, dat de buren hun apparaat in de steek lieten om bij ons te 
komen kijken. Maer nu is het niks meer, vvaar-de-loos”. En de klant 


slikte even en ging droevig uit het raam staan kijken. 


Pas na enige tijd dorsten wij hem te storen en we vroegen voor- 
zichtig: „Maar wat is er dan aan de hand met uw toestel?” 

De eigenaar draaide zich om en zij rnet stemverheffing „Weet ik 
veel? De handelaar zegt dat het storing is, máar dan moeten de bu: 
ren er toch ook last van hetben ? Telkens schieten er dikke zwarte 
strepen over het beeld en worden de figuren uit elkaar gerukt. Het 
is geen gezicht en ook geen reclame voor uw firma. Kunt u mij riet 
een nieuw apparaat geven. want zo gaat het niet langer”. 

„Wij zulen eerst het toestel moeten onderzoeken. Misschien is heteen 
kleinigheidje en snel verholpen. Dus als u ons toestaat?” En de kant 
stond toe. 

We schakelden net toestel in en sloten het op de testkoffer aan. 
Het beeld verscheen keurig en het wachten was op de klacht van de 
klant. Na een half uur gebeurde er nog niets en in gedachten begor- 
nen wij de handelaar gelijk te geven. 

Maar plotseling scheurde het beeld uiteen, een licht gekraak uit de 
luidspreker werd hoorbaar en onmiddellijk verdween het verschijn- 
sel weer. Na een paar minuten herhaalde het zich weer. Het was, 
alsof de beeldlijnen uit elkaar oingen en daarom moest het raster- 
gedeelte onderzocht worden. 


De kap van het toestel werd verwijderd en de spanningen van het 
bewuste gedeelte gemeten. Deze waren alle in orde. Maar tijdens 
het meten van de schermroosterspanning van de raster-eindbuis, 
daalde deze spanning ineens sterk. Wij keken naar het beeld en dat 
herstelde zich kennelijk net van een aanval. De waarde van de 
schermroosterweerstand was goed maar toch vertrouwden wij hem 
niet. Even de warme soldeerbout er tegen aan en ja hoor, het beeld 
scheurde weer als een oude lap in 3 

ae ı aar verticale 
tweeën. Deze weerstand kraakte əbulospoglan 
dus bij het warm worden, d.w.z. I 
dat de verbinding tussen koollaag 
en contactdraad af en toe onder- | | 
broken wordt. 


Raster e;ndgedeelte 





Rasterosoyllator 


De weerstand werd nu vervangen 
het toestel gecontroleerd en dicht- 
gemaakt, de klant verzekerd dat zijn 
apparaat weer helemaal de oude 
was en de rit naar de volgende 
patiënt werd voortgezet. 
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Radiotechniels 


edere familie is wel een knutse- 
laar, Cen mannetje dus, dat overal wel 
raad op weet, stoelen bekleedt, be- 
hangt, verf op de muren smeert, aan- 
stekers maakt, van twee oude fietsen 
en een motor een snelbrommer in el- 
kaar prutst en bij tijd en wijle ook 
de tuin nog opknapt. 


Vraag je hem om eens langs te komen 
om je radio na te kijken omdat deze 
to kraakt, dan zel hij niet nee zeggen 
maar met angst en beven omdat het 
zo machtig interessant is, de volgen- 
de avond — als de pannen nog op 
tafel staan — bij je langs komen om 


de radio „even onder handen te 
nemen”. 
Nooit zal hij zeggen „daar heb ik 


geen sjoege van”, want daarmee zou 
hij zijn naam als knutselaar in de fa- 
milie te na komen. 


De radiotechniek ;s echter altijd voor 
hem een geslolen becek gebleven met 
het gevolg, dat de reparaties slechts 
op basis van „zonder geluk vaart er 
niemand wel” toch nog vaak tot een 
goed eind komen 

De schrijver van dl 


artikel is zo’n 


Schema Ai 


E(C)H81 





door NEWCOMER 


sn koud kunstje!” 


knutselaar in hart en nieren; hij legt 
electriciteitsleidingen aan, maakt hor- 
loges, filmcamera's, antennes op het 
dak, kortom alles, wat een knutselaar 
maar zou kunnen doen, als het maar 
AANSCHOUWELIJK is of om in knutsel- 
termen te spreken: we willen zien 
hóé het werkt | - 


Ja en hoe is dat nou met zo'n ver- 
draaid radio- of televisie-apparaat. 


Er branden €en paar lampjes, je hoort 
wat of niet en er draait een afstem- 
condensator. Voor de rest is het stil- 
le pantomime en wordt daar nu maar 
eens wijs uit met een knutselaarsver- 
stand 


Als je nou die stromen door die dra- 
den zag lopen, dan kon je tenminste 
nog ergens een touw zan vastknopen 
maar zelfs dat zie je, miet, het is al- 
lemaal strikt geheim of om het met 
een mooi woord te zeggen: .top- 
secret”! 


Links; Het schema van de 
1-krings afstemeenheid 

S 101. 

Rechts : Het uiterlijk van 
deze eenheid. 


Zo, nu zal ik maar eens met het ei- 
genlijke artikel gaan starten, want an- 
ders geloof ik dat er helemaal niets 
van komt! Laat ik me eerst nog even 
voorstellen: Newcomer is mijn naam, 
erg toepasselijk, want ik ben druk 
bezig om van knutselaar radioamateur 
te worden en niet in onbelangrijke 
mate door het lezen van de door mijn 
collega's geschreven artikelen in Ra- 
dio Electronica, maar ook door de 
populaire Philips Senior Pionier bouw- 
dozen 

Onlangs is Philips op de markt ver- 
schenen met een aantal bouwkits voor 
het maken van een éénkringer, twee- 
kringer, 0,5 watt versterker en 2 watt 
versterker, alsmede een complete 
bouwdoos voor het zelf maken van 
een AM-super-afstemeenheid. 

De afstem-eenheden bouwdozen zijn 
niet voorzien van een voedingsge- 
deelte, daarvoor werd een ander, 


apart, bouwdoosje gelanceerd. 
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£en sortering bouwdozen, die vooral 
door de leerzame handleidingen een 
warm onthaal zullen vinden vooral bij 
die ,prutsers” die nu eindelijk wel- 
eens willen weten waar de luidspre- 
ker de muziek vandaan Haalt! 


Allereerst de eenkringsafstemeenheid, 
de Pionier $101, voor f 22.50 met al- 
les er-op en er-an van buis tot veer- 
ringetje. | 

Natuurlijk kopen we ook de 58 pagi- 
na's tellende handleiding waarin elke 
bewerking puntsgewijs is opgetekend 
zodat er nooit iets mis behoeft te 
gaan. 


Nadat het gele kartonnen doosje (al- 
tes zit er in verpakt) met enkele forse 
rukken is geopend, kan het bouwen 
beginnen, tenminste...... 


Laten we het eenkringertje eens stap 
voor stap gaan volgen. (zie schema 
A1 - S101): De in de antenne opge- 
wekte electrische trillingen worden 
direct aan het stuurrooster van het 
heptode-gedeelte van de combinatie- 
buis ECH81 toegevoerd via de schei- 
dingscondensator C11. 


Om te voorkomen, dat zenders, die 
niet tot het midden-golf-gebied (van 
187 tot 580 meter of 1610 tot 517 kHz) 
behoren tot de versterkerbuis door- 
dringen, wordt een condensator C12 
aangebracht. De weerstand R7 zorgt 
voor een geleidende verbinding tus- 
Sen het stuurrooster en de kathode. 


De anode van de buis krijgt een posi- 
tieve spanning via de wikkeling S1 
van de spoei PP11. 


De gelijkspanning, die door de buis 
gaat, stroomt ook door de kathode- 
weerstand Ré hierdoor ontstaat auto- 
matisch over deze weerstand de be- 
nodigde negatieve roosterspanning. 
(Dit is Eeen verhaal apart, waarover 
we later meer zullen vertellen). 


Via de weerstand R5 wordt aan het 
2e en 4e rooster van de buis een 
hulpspanning toegevoerd, die de buis 
bepaalde voordelen geeft ten opzich- 
te van een triode, vooral wat betreft 
de versterking. 


De condensatoren C10 en C9 worden 
aangebracht om zwervende wisselstro- 
buiten de weerstanden om te leiden. 


Zoals boven werd gezegd, worden de 
antennespanningen door de heptode 
versterkt en naar de wikkelingen in 


Si gevoerd. Deze trillingen worden 


door inductie overgedragen op wik- 





Overzicht van de bedrading aan de 
onderzijde van de 2 watt versterker 
S 202 


keling S2, die samen met S1 op de 
ferroxcube kern {een keramisch ma- 
teriaal met zeer bijzondere magneti- 
sche eigenschappen) van de spoel is 
aangebracht. 


De wikkeling S2 vormt samen met de 
variabele condensator C7 en de vaste 
C6 de afstemkring van de ontvanger. 


Bij elke stand van C7 heeft de atf- 
stemkring voorkeur voor een electri- 
sche trilling met een bepaalde fre- 
quentie. Wanneer deze overeenkomt 
met de golflengte (draaggolffrequen- 
tie) van de zender, dan worden de 
electrische trillingen van deze zender 
aanmerkelijk meer versterkt dan die 
van andere stations. De afstemkring 
is dan Op die bepaalde zender AF- 
GESTEMD. 


De C6 is aangebracht om met C7 het 
gewenste frequentiegebied van 187 
tot 580 meter te kunnen bestrijken. 


De ,uitgezochte” zender, althans de 
extra versterkte trilling daarvan, wordt 
nu aan het stuurrooster van het trio- 
de-gedeelte van de buis ECH81 toe- 
gevoerd via de combinatie CS en R4. 
Deze triode ontvangt ahodespanning 
via R2 en R3. 


Door de juiste keuze van de waarden 
van Cs en R4 en door de diode-wer- 
king van de combinatie ,stuurrooster- 


` kathode” van het triode-gedeelte van 


de buis, wordt demodulatie van de 
gemoduleerde draaggolf, of om het 
even anders te zeggen: de electrische 
geluidstrilling, van de zender dus, 


wordt uit de draaggolf tevoorschijn 
gebracht en zodanig versterkt, dat de 
geluidstrilling aan de anode van de 
buis, dus bij punt 8, met behulp van 
een hoofdtelefoon hoorbaar zou kun- 
Nen zijn. 


Voor de resten van de draaggolf, die 
Og aan de anode 8 van de triode 
aanwezig zijn, wordt gebruik gemaakt 
van de lerugkoppeting. 


Via de instelbare potentiometer (in 
de wandeling „potmeter“ genoemd) 
en de C8 wordt een gedeelte van de 
draaggolfresten teruggevoerd naar 
de wikkeling S1 van de spoel en door 
industie dus tevens aan wikkeling 82. 


Hierdoor ontstaat een extra verster- 
king var de golflengte (draaggolf) 
van de gekozen zender. 


Bovendien wordt door dit terugkop- 
pelen de selectiviteit veel beter. Dit 
wil zeggen, dat de zenders zich meer 
van elkaar scheiden. 


De ontstane geluidstrilling wordt nu 
via C2 naar koptelefoon of versterker 
gevoerd. 


In theorie hebben we dus één krin- 
getje al klaar, maar om muziek te 
horen zullen we nog iets moeten doen 
en wel met nemə: 


HET BOUWEN 


Ja, als we radio's vvillen bouwen heo- 
oen we gereedschap nodig. Bij de 
Pionier bouwdozen is dit heel weinig; 
het beperkt zich tot een schroeve- 
draaier voor de M3 schroefjes, een 
klein bako”tfe of een dopsleutel voor 
de 135-moerties, een kniptangetie om 
het montagedraad te bevverken en 
dan nog een electrische soldeerbout 
met spitse soldearstift vvaarmee vve 
overal, zonder draden te schroeien, 
tussen kunnen komen. 


Een spits platbek-tangetie of stevige 
pincet is ook hee] handig om de dra- 
den tijdens het solderen op hun plaats 
te houden. 


Het benodigde montagemateriaal is 
allemaal in de bouwdoos aanwezig, 
dus daar behoeven we niet voor te 
zorgen, alleen het gereedschap ont- 
breekt. 


Voordat we het ontvangertje in eikaar 
gaan zetten, is het misschien wel 
raadzaam eerst even de codering en 
aanduiding van de weerstanden en 
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Kan y >. is xalid, xə + 


condensatoren te bekijken. De mees- VOORBEELD : Weerstanden De montage wordt hierdoor overzich- 
te van ons nieuwelingen zullen hier in ¡se = 180 elijk Hier volgt de kleurcode: 

het begin nog wel even moeilijkheden Condensatoren 5 olm) Aardieldingen AT 
mee hebben. Daar gaan we dan: ( a O C d 

22E = 22pF 180 = 1802 NEEN ə 

De waarden van condensatoren en (pico-farad) Stuurroosterleidingen GROEN 
weerstanden worden uitgedrukt in de 1k8 = 1,8 KQ Wisselspann. leidingen GRIJS 
eenheden farad en ohm. Omdat deze 220 = 220pF (kilo-ohm) Anodeleidingen ...... BLAUW 
eenheden in de praktijk soms wat te 22 = 2,kp = , 18000 Kathodeleidingen ........ GEEL 
groot of te klein biijken, combineert (kilo-pico-farad) 18k =-18k0 Zo dat weten We dor wee LAIENE 
men ze veelal met aanduidingen, die = 2200 pF A 18.000 0 nu eens de onderdelen op het chas- 
le en ou SI Ae AL sis gaan monteren. Met een paar M3 
nen, zoals: mega (M) voor 1.000.000X, 22k = 22kpF 1M8 = 1,8 MQ schroefjes zetten we allereerst de 
kilo (k) voor 1000 X, milli (afkorting = 22000.pF (mega-ohm) buisvoet en de universeel PP 11 ‘spoel 
m) voor 1/1000 X, mic": “arkorting u | = 180.000.0 op het reeds”van) alla mogelijks to 
- is griekse letter 2.) voo; 1/1000.000 8u = du 18M = 18MQİ “ten voorziene mona es en 
EU SCI GT = 18.000.0000 na met vier M3 schroefjes de voor- 


x. Vergelijk bv ır ə: kilce,eter, dat is 
1000 meter en milimeter is 1/1000 
meter 


Op on3erdsztən ot in tekeningen wor- 
den de e..1.2den 0 en pr vaak weg- 
gelaten © vervangen door de letters 
E, zodat volstaan wordt met de [er 
ters M, k, E, m en u Indien deze let- 


ters tussen de cijfers zijn geplaatst, 
vervullen ze bovendien de functie van 
komm. 


Ook het montagedraad wordt in deze 
bouwdoosjes functioneel toegepast. 









en achterplaat moet worden vastge- 
schroefd. 


De stekerbusplaat gaat hier tegenop 
met twee schroefjes en zo gaan we 
door tot de gehele mechanische mon- 
tage is volbracht; een werkje, dat 
niet eens 30 minuten In beslag neemt! 


Nu kunnen we dus met de elektrische 
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Eén van de vele mogelijkheden zoals dle met de Philips Plonler bouwdozen zijn te bereiken. Deze aaneen: 
schakeling van elementen tot één geheel, wordt door de auteur uitvoerig in dit artikel beschreven. 
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ne vertinde soldeerbout warm wordt 
kan ik nog even vlug een tip aan de 
hand doen, die ik zelf van een zekere 
heer Gehner heb gekregen. 


Neem het stuk harskern-soldeer en 
rol dit op een staafje van ongeveer 
5 mm diameter, over een lengte van 
14 cm. Eén van de uiteinden trek je 





dan een stevig staafje, waarvan het 
midden steeds kan worden uitgetrok- 
ken. Zo, de bout is heet, we kunnen 
4 nu dus de weerstanden en condensa- 
toren op die plaats solderen, vvaar 
ze straks ertoe zullen bijdragen, dat 
er muziek uit het ontvangertie komt. 


Het is niet nodig, hier de stap-voor- 


de overduidelijke handleiding bij de 
doosjes maakt dit solderen tot een 


kan lezen en solderen tot een goed 
einde kan worden gebracht. 


Zo uitgekiend, zo perfect afgewerkt, 
dat het bouwen een lust wordt, de- 
zelfde waarmee men een spannend 
boek uitleest. 


Drie uurtjes heeft men hoogstens no- 
j dig om alles op zijn plaats te solde- 
ren en dan moet er muziek uit komen. 
Het is Intussen al nacht geworden, 
want als je met radio's aan het prut- 
sen bent dan weet je niet van op- 
houden. ; 


Goed, het is om en nablj twaa!f uur 
en dus niet normaal, dat je nog een 
antenne op het dak gaat zetten.Maar 
hoe dan wel muziek uit het een-krin- 
gertle ? Wel, heel eenvoudig. neem 
een Stuk snoer, zet er aan één zijde 
een krokodillenklem aan en aan de 
andere zijde de steker. 















bedrading beginnen. Terwijl de scho. ` 


nu door de schacht heen, er ontstaat : || 


stap-montage te gaan vertellen, want 


simpel werkje, dat door iedereen die - 





Combinatie van de tweekrings-afstemeenheid Pionier S102 en de 0,5 watt 


versterker Pionier S 201. 


De steker prik je nu in het ontvanger- 
tje en de Klem aan de spiraal van Je 
ledikant. Aarde is niet nodig | 


9 ZENDERS UIT EEN BEDSPIRAAL 


Ja, als je nu nog ergens een kopte- 
lefoon hebt liggen en je steekt die 
in de stekerbus van de ontvanger, 
dan zul je al direkt een zender horen 
en tot je stomme verbazing bij het 
draaien aan de variabele condensator 
nog een stuk of acht. Radio Luxem- 
burg, met teenagermuziek (”s-nachts 
om 12 uuri); he, radio Moskou, onver- 
staanbaar weliswaar, maar hebben ze 
het niet over raketten en Eisenhouwer? 


Nog een Franse zender, een Duitse, 
nog een, en er tussen door een oos- 
ters muziekje, Istanboel soms? Voor 
de rest liggen ze allemaal prachtig te 
wachten, naast elkaar, tot Ik de pijl 
van het knopje er op zet en dan ko- 


men ze er uit. 


Frequentie-karakteristiek van de ,.Plonler” $ 202. 


Wonderlijk, al die zenders uit een le- 
dikant | Het blijft mysterieus, hoe ver- 
klaarbaar het allemaal ook is. 


Zenders, honderden mijlen hler van- 
daan, hoorbaar in een slaapkamer in 
Nederland. 


Het is al ver over twaalven en er 
blijft muziek, neen, er komt nog veel 
meer: de Rus blijft kletsen, Radio 
Praag geeft dansmuziek evenals een 
Engelse zender, die Victor Silvestor 
draait. Een Duitse zender wordt bezet 
door een anti-atoombom-spreker en 
Luxemburg blijft alsmaar moderne pla- 
ten draaien! 


Machtig interessant, het grijpt je en 
als Je de volgende ochtend nogeens 
aan de condensator draait, ls het dan 
ook een zware tegenvaller, dat er nu 
nog maar 3 zenders je koptelefoon 
bereiken. Daar had je niet op gere- 
kend... en je eerste bouwsel geeft 
le dus geen voldoening meer. Je wllt 
meer horen, ook overdag | 


Dat kan, indien ie spaargeld dat ten- 
minste toelaat. 


Er. bestaat namelijk een aanvullings- 
doos om van de eenkringer een twee- 
kringer te maken met veel meer zen- 
derbereik. 

Deze doos, de S102A kun je kopen 
voor f 16.50. Je bouwt dit aanvullings- 
setje in minder dan 2 uur aan het be- 
staande ontvangertje. 


Als je nu weer het ledikant als an- 
tenne gebruikt, zul je merken (vooral 


overdag) dat er veel meer zenders 
uitgehaald kunnen worden. Zelfs De- 
nemarken zit er ergens tussen. Een 
hele verbetering dus, maar eigenlijk 


Het frequentiegebied van 
de Plonler 2-watt-verster- 
ker S 202 loopt onver- 
¿wakt van 70—- 14000 Hz, 
(2 dB). 





1000 1 4 
— tagne (ner) 


Vervolg op pag. 593 





hoe testen 


we een C 


In dit artikel zullen we een schakeling 
bespreken, waarmee papier-, mica- en 
keramische condensatoren met waar- 
den liggende tussen 500 pF en 1 ob 
en met een bedrijfsspanning hoge: 
dan 200 V kunnen worden getest. 
Van deze condensatoren weten we. 
dat de capaciteit bij veroudering nau- 
welijks verloopt. Wel neemt de lek- 
stroom toe door v=roudering van het 
isolatiemateriaa! 

Deze lekstroom kan in versterkerscha- 
kelingen aanleiding zijn tot foutieve 
instellingen. 

Als voorbeeld noemen we een schei- 
dingscondensator, die twee verster- 
kertrappen met elkaar koppelt voor 
de wisselspanning. 

Als een scheidingscondensator in de 


conventionele schakeling van anode- ` 


weerstand. koppelcondensator, lek- 
weerstand gaat lekken, zal van de 
buis, die met het netwerk is gekop- 
peld, de instelling in de war raken, 
met gevolg vervorming en toeneming 
van de anodedissipatie. | 
Ook kunnen lekkende condensatoren 
veroorzaken, dat bij een tetrode of 
penthode een te lage schermrooster- 
spanning wordt gemeten om nog maar 
niet te spreken van de gevolgen, die 
een lekkende condensator in een net- 
werk voor automatische volumerege- 
ling kan hebben. 

Voordat we dus gaan bouwen en ex- 
perimenteren, dienen we alie te ge- 
bruiken papier-, mica- of keramische 
condensatoren te testen, ook al zijn 
het doopvvikkel-condensatoren, die 
bekend zijn om hun goede kwaliteit. 
Vooral bij condensatoren, die in de 
dump worden gekocht, is controle 
onmisbaar omdat deze goederen, hoe- 
wel meestal nieuw, toch voor norma- 
le productie zijn afgekeurd. 


NEONTESTER 


Een handig instrument, dat een ieder 
kan maken, en dat met een minimum 


aan onderdelen is samen te steilen, is 
een neontester. 


In fig. 1 is de schakeling gegeven. 
We zien, dat de tester bestaat uit 
een schakelaar, weerstand, neonbuis- 
je en een stel krokodilklemmen. Kos- 
ten: f 1.50. 

De schakeling die dient om conden- 


250 Volt 


gelijkspanning Z 6? 





Figuur 1. Tester voor papier-, mica- 
en keramische condensatoren. 


A eren ” “uni ' 


Te testen 
CONDENSATOR 


satoren te kunnen testen, moet wor- 
den aangesloten op een hoogspan- 
ning van: ongeveer 250 volt. 

Meestal heeít een radio-amateur er 
wel een ,los” PSA voor staan, waar- 
op de tester kan worden aangesloten. 
İs dit niet het geval, dan sluit men 
de schakeling aan op het hoogspan- 
ningsgedeelte van een ontvanger of 
versterker. da 
Men kan desnoods permanent de 
schakeling met een ontvanger of ver- 
sterker verbinden, vvant het vermogen 
dat bii het testen wordt opgenomen, 
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GALVANISEREN Junion- bijlage 


doen we zelf — 


» 
B! Van vernikkelen, verchromen, verzil- troden hangt en via de electroden Daarna leggen we 2 koperen staal- 
E A veren en verkoperen hebben we alle- door het electrolyt een electrische jes over de bak. Aan de ene staaf 
E: maal weleens gehoord. In vaktermen stroom laat gaan, dan siaat op één hangen we een rood-koper plaat. Om 
i? noemt men deze bewerkingen „gal- van de electroden het opgeloste me- een goede contact-vorming te verkrij- 
! á vaniseren”. taal neer. gen is het verstandig de bovenkant 
y Hoe gaat dit galvaniseren in zijn werk Hoe gaan we nu iets galvaniseren, "ön de plaat om de staaf te buigen. 
- en kunnen we dit misschien zelf ook? bijv. het verkoperen van een ring? De koperen plaat wordt ,anode” ge- 
Natuurlijk kunnen we het zelf doen en Wel, we nemen de glazen bak en vul- noemd en de staaf waaraan ze be- 
c zelfs met heel eenvoudige middelen. jan deze ongeveer drie-kwart met vestigd is, wordt verbonden met de 
d We hebben nodig een glazen bak, zuiver schoon water. Beter is nog ge-  Plus-pool van de batterij. 
w e enige chemicaliën, die in de drogis- destilleerd water te gebruiken. Dit is Aan de andere koperstaaf hangen we 
ck terij verkrijgbaar zijn, een paar droge ook te verkrijgen In de drogisterij. het te verkoperen voorwerp, in ons 
| elementen en een stukje van het me: in het water gooien we vervolgens geval de ring. De ring is met koper- 
Bu taal, dat we op het te galvaniseren zoveel kopersulfaat kristallen, dat de draad verbonden met de staaf, die Op 
a voorwerp willen brengen. vloeistof een diep donker blauwe het bakje ligt. De ring vormt de ‚‚kä- 
, Het galvaniseren berust op electro- kleur krijgt. Bij een diep donker- thode”. 
lyse, het ontleden van een vloeistof blauwe kleur is de oplossing ver- Let er op, dat de ring via de koper- 
door een electrische stroom. zadigd. draad goed contact maakt met de 








Als men in een electrolyt, waarin een koperen staaf, 


metaal is ,opgelost” een paar elec- Als we de kathode via de regelweer- 


y 





ROODKOPE 


w 








Onderdelen: 
1 glazen bak (aquarium) 
2 messing staafjes 
D 4 mm $ 
4 1 roodkoperen electrode 
i 2 mannetjes 
) 1 schuitweerstand 
Vitrohm 25 Q, 6 watt 
3 batterijen - 1,5 V 
1 montageplankje 
120 X 30 mm 
2 houtschroetjes 1⁄4 X 2, 
bolkop 


















REGELWEERSTAND 
VITROHM 25. 6 W 
f 0,70 


CONTACTVEER (blik) SA PA 


vane v... 






Z 


irak 


— MUR — ə in au LA A 


stand! verbinden met de bal:erij, dan 
gaat het galvaniseren beginnen. De 
regelweerstand is in de stroomkring 
opgenomen om de snelheid, waarmee 
het galvaniseren moet plaatsvinden, 


te kunnen instellen. 


Als de stroom een 2 uur ingescha- 
keld is geweest, zullen we ontdekken 
dat er reeds een koperlaagje op de 
ring is ontstaan. Hebben we ons ver- 
gist met het aansluiten van de batte- 
rij, dan is het oppervlak van de ring 
onveranderd gebleven. Het is dus be- 
langrijk de batterij op de juiste wijze 
met het bad te verbinden 11 


De voorwerpen, die we willen verko- 
peren, moeten absoluut vetvrij en 
zuiver schoon zijn. Ook roestplekken 
moeten verwijderd worden. Op vuile 
plekken houdt het metaallaagje niet. 


Als batterij kunnen we eert aantal dik- 
ke 1% volts droge cellen nemen, bij- 
voorbeeld 5 of 4 stuks in serie ge- 
schakeld, zoals in fig. 1 is weerge- 
geven. 


Ook een accu is goed te gebruiken. 
Een wisselspanning uit een nettrans- 
formator kan niet worden toegepast. 


Wel als de wisselspanning eerst ge- 
lijkgericht wordt. 


Hierop zullen we niet verder ingaan, 
daar dit te ver zou voeren. Probeer 
het eerst maar eens met een aantal 
droge cellen. 


Vernikkelen gebeurt op dezelfde ma- 
niet. Alleen dieni de vloeistof te wor- 
den gewijzigd en dient de koperplaat 
die in de bak hangt te worden ver- 
vangen door een nikkelplaat. 


ep 7” A PE EE Ars 
- 


Het electrolyt moet bestaan uit één 
deel nikkelsulfaat, opgelost in 20 de- 
len water, waaraan één deel natrium 
bisulfaat wordt toegevoegd. Ook de- 
ze chemicaliën zijn verkrijgbaar in de 
drogisterij of in de apotheek. 


Voordat we gaan vernikkelen, eerst. 


weer het voorwerp goed schoonma- 
ken, vetvrij maken en alle roest ver- 
wijderen. Daarna het voorwerp aan 
een koperdraadie in de bak hangen 
en verbinden met de minpool van de 


batterij. 


De nikkelplast, die aan de andere 
staaf hangt, wordt verbonden met de 
pluspool van de batterij. 


Als we met het vernikkelen klaar. zijn, 
poliisten we het voorwerp met een 
stukje fijn schuurpapier of staalwol, 
zodat het mooi gaat glanzen. 
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CONDENSATORTESTER 


is vrijwel nihil Overbelasting behoe- 
ven we dus niet te vrezen | 


Hoe werkt de schakeling ? 


Als zich tussen de klemmen A en 8 
niets bevindt, is de keten niet ge- 
sloten en brandt het neonlampje niet. 


Sluiten we een condensator aan, dan 
wordt kortstondig een kortsluiting tus- 


Sen A en B gevormd en gaat het - 


neonbuisje branden. 


Naarmate de lading vordert, stijgt de 
spanning over de condensator en ten- 
slotte zal het neonbuisje weer doven. 


Als de condensator helemaal geen 
lek heeft, zal de lading niet kunnen 
afvloeien en zal de spanning op de 
condensator niet dalen. Het buisje 
blijft gedoofd. 


lis er wel lek, dan ontlaadt de con- 
densator zich en daalt ook de span- 
ning die er over staat. 


Als de spanning over de condensa- 
tor zo ver gedaald is, dat over het 
neonbuisje de ontsteekspanning gaat 
heersen, dan gaat het buisje weer 
branden en wordt de condensator 
weer bijgeladen. Deze lading wordt 
dan voortgezet totdat het lampje 
weer dooft. 


De condensator ontlaadt zich en het 
spelleije herhaalt zich. 


Als een condensator lekt, dan zien 
we voortdurend het buisje weer ont- 
steken. Het interessante is nu, dat 
naarmate de condensator slechter is, 
dus een grotere lek heeft, het buisje 
sneller zal flikkeren. 


Bij een grote lekstroom zal het buisje 
zo «snel flikkeren, dat we dit met het 
oog niet meer kunnen volgen. 


Ook kan het zijn, dat het lampje per- 
manent blijft branden. De lekstroom is 


_ dan erg groot of de condensator ver- 


toont sluiting. 


‚De weerstand R1 beveiligt het neon- 
buisje bij een eventuele kortsluiting. 


Bij een grote lek of bij een inwendige 
sluiting is de condensator onbruikbaar 
geworden. 


Bij een kleine capaciteit, aangesloten 
op de tester, zal het buisje sneller 
flikkeren dan op een grote capaciteit, 
als er van lek sprake is. | 


Bij de beoordeling van de kwaliteit 
moeten we hiermee natuurlijk reke- 
ning houden. 


Condensatoren met een capaciteit van 
50 nF tot 1 GE, die een zodanige lek 
vertonen, dat bij het testen het lamp- 
je 2X per seconde ontsteekt, zijn als 
scheidingscondensator nog net te ge- 
bruiken. Voor een condensator van 
0,1 uF is Rlek dan ongeveer 500 MQ, 
voor 1 uF Rlek = 50 MQ. 


Afgekeurde scheidingscondensatoren 
zijn als ontkoppelcondensatoren nog 


wel te gebruiken, zeker, wanneer het 
de ontkoppeling van kathode-weer- 
standen betreít. 


Wanneer de flikkerfrequentie boven 
de 5 Hz komt, verdient het aanbeve- 
ling de condensatoren ook niet meer 
voor het ontkoppelen van b.v. scherm- 
roosters te gebruiken. 


Condensatoren van 1000 pF tot 20 nf 
moeten we onbruikbaar. achten als de 
flikkerfrequentie van het neonbuisje 
boven de 10 Hz komt. 


Met de tester is niet te beoordelen 


of een electrolytische condensator 


nog deugt. Bij deze condensatoren 
wijzigt zich nt. ook de capaciteit, zo- 
dat een meting op lek niet alleen de 
deugdelijkheid van de condensator 
bepaalt. 


Trouwens, bij elco”s is de lek nogal 
groot, zeker, wanneer het betreffende 
exemplaar een lange tijd niet in ge- 
bruik is geweest. 


Een elco herstelt zich weer, wanneer 
ze onder spänning komt. Vooraf is dus 
moeilijk te zeggen of de lekstroom 
al dan niet te groot Is. 


Electrolytische condensatoren meet 
men alleen even op met een ohmme- 


ter om te kijken of er inwendig soms 


sluiting optreedt. 


Ook het testen van weerstanden is - 


belangrijk. Hierover zullen we meer 
vertellen in een ander artikel. 
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Uit de nieuwe reeks 


Wobbelgenerator GM 2877 


met ingebouwde mengversterker 





Met de generator. GM 2877 kunnen op eenvoudige 
wijze de resonantie- of doorlaatkrommen van 
televisie-ontvangers en van breedbandversterkers 
in het algemeen zichtbaar worden gemaakt op het 
scherm van een oscillograaf. | 


e Frequentiegebieden 5... 220 MHz en 
440 ... 880 MHz, continu instelbaar. 


e İnterne frequentlemodulatie met 50 Hz, 
zvvaai 0... 2 25 MHz, continu instelbaar. 


Frequentie-ijking door middel van ingebouwde 
markeeroscillator; nauwkeurigheid + 1 %. 


Ingebouwde kristaloscillator voor kristallen van 
0,5... 20 MHz. 


e Eenvoudige, duidelijke schaalverdeling. 
Gemakkelijke bediening. 
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9051-2 
FIG.2 


lopig op het RC-product, zoals we 
dat bij de lijnimouls gebruikten. 

Als we van de lijnimpuls uitgaan, 
geldt voor het spanningsverloop van 
de aan de serieschakeling toegevoer- 
de spanning fig. 2, terwijl fig. 3 het 
spanningsverloop van de spanning 
over de weerstand weergeeft. ` 
Nu is de som van de spanning over 
de weerstand en de condensator- 
spanning gelijk aan de toegevoerde 
spanning. 

Het verloop van de condensatorspan- 
hing, dat ons hier interesseert, is uit 
een eenvoudige aftrekking — toege- 
voerde spanhing minus de spanning 
over de weerstand — te vinden. 

In figuur 4 zien we het resultaat. 


Bekijken we het verband gedurende 
de eerste impuls: de toegevoerde 
spanning blijft gedurende de impuls 
constant. In de impulspauze is ze nul. 
De spanning over de weerstand is 
gedurende het eerste ogenblik van 
de impuls gelijk aan de toegevoerde 
spanning. Gedurende deze zelfde tijd 


is de condensatorspanning nul. Hier. 


na daalt de spanning over de weer- 
stand eerst snel, daarna langzamer, 
Kort vóór het einde van de impuls 
wordt ze nul. 

Zowel uit het feit dat de toegevoerde 
spanning gelijk İs aan de som van de 
condensatorspanning en de spanning 
over de weerstand, als uit boven- 
staande, volgt, dat de candensator- 
spanning eerst snel stijgt, daarna 


P1-50 





steeds langzamer en tenslotte kort 
voor het einde van de impuls gelijk 
wordt aan de toegevoerde spanning. 
Daarna volgt de impulspauze. 

Ook nu moeten we de spanning over 
de weerstand van de toegevoerde 
spanning aftrekken. 

De toegevoerde spanning is echter nu 
nul: de spanning over de weerstand 
negatief. Aftrekken wil zeggen mel 
tegengesteld teken optellen. Daar 
eén van de leden van de optelling 
nul is, krijgt de condensato:spanning 
een even grote positieve, als de 
spanning over de weerstand een ne- 
gatieve waarde heeft 

Het spanningsverloop dat van één en 
ander het gevolg is, ziet u in fig, 4. 


Het directe spanningsverloop van de 
condensator. 


We hebben even een omweg over 
de spänning over de weerstand ge- 
kozen om een goede aansluiting op 
het voorafgaande te verkrijgen. 

We doen er echter goed aan, ook het 
verloop van de condensatorspanning 
direct te bekijken. : 

De condensatorspanning wordt be- 
paald door de condensatorlading. 
De grootte van de laadstroom, die 
hiervoor nodig is, wordt door de voor- 
geschakelde weerstand bepaald. 

In het begin wordt de laadstroom be- 
paald door de toegevoerde spanning 
en de weerstand. Hierdoor wordt de 
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FIG.3 


eerst een ontsteking tus- 
sen s en k moeten piaəts- 
vinden. Is de ontsteek- 
spanning tussen < er, k 
nu b.v. 80 V, hetgeen een 
praktisch veel voorkomen- 
de waarde is, dan zal de 
starter dus tenminste 80 
volt tov. de kathode 
moeten worden. 

Dit is een relatief hoge 
spanning en daarom zal 
vaak de starter van een 


voorspanning moeten wor- 


den voorzien. 
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Op deze voorspanning kan dan 
de eigenlijke startimpuls vvor- 
den gesuperponeerd. 1s b.v. de 
voorspanning 70V, dan is een 
startimpuls van 25V meestal 
ruim voldoende om de buis te 
doen geleiden ! 


Nogmaals wordt daarbij opge- 
merkt, dat de starter wel in 
staat is de ionisatie oo gang te 
brengen, doch is de buis een- 
maal geleidend, dan kan slechts 
verlaging van de anodespanning 
dit geleiden doen ophouden | 
De stertimpuls van een gasge- 
vulde triode zal voldoende lang 


aanwezig moeten zijn om vol- 


ledige ionisatie te kunnen ver- 
oorzaken. Dit komt meestal op 
een pulsbreedte van >20 usec 
neer. Een pulstrein van HF-pul- 
Sen welke op zich een veel kiei- 
nere pulsbreedte hebben, Is 
echter ook goed bruikbaar. 


Pl-63 














bS-Id 


S-1806 8 biR 
pa Y Y Y — 


> 


buiuueds 


`ƏBDIPPA. ƏDHƏZUƏƏ spears 

pulıq fiy pnoy US ob snp “uəpeldo 
19y JOOA st Dipou ap 'Bujuueds Sp 
s| sindw, Əə ven pin ep apuampas 
praraq Bujuueds əpiəoAə56 

-ƏO) SP ULA SPI/BEM ƏD Lem Bue, Bou 
sindwr-uf]| HƏƏ UPA pulsa jay uee J00 
uep 3yəəu Bujuuedsiojesuapuoy eq 


"usphiyasjero 
2lubugenp sindu'u(1 Vee uea jnnp 
ep SIP 'snp uəpİn “əDBue| Joo Uepe 
-Juo UƏ uapejdo BipojjoA 19y Joor Bip 
-0u USpÍy ap uliz seuwjely puegiaa uy 

‘sjndwj-ufij ep JOOA Jep 
uep ul 193016 151159 'DIƏUUJƏA Dia 
Jepies SpƏƏJ sjeoz “Olu “D10OZJƏA 
sindwl-Jelses op jep 'Buijaxeyos op 
UBA ƏHƏƏPƏD əy JOOA JINPOJO-DI 19H 
uəpjee/A aJapue Jow Sunəypuəs 493 


nu  Jalueu əzəp 

do Buivvedssozesuopuor op 1PJOM 
"Ginsmdu op uep Si Leute Jem UIP 
-JEPMJOOA UðwouəÑuee op JAPuO op 
‘pin Əpippdəq usa uea GÖOOHƏA PN 
"1ƏUIƏTA ¡9us Japumu 300 Buiuuedsuo] 
-PsSUSPUOI ƏD IPJOM JOOpiepp JPEN 
Je 00 peepuvo yz JOJesuapuo) ap 
SSWIEEM ‘pleyreus ep jwasu JOOPISIH 
'JƏUIƏ)3 HOO "Dia woospeenuo eq 
"100 SNP İPAƏD up u! 

puejsieam ƏD Jano Buruveds aq Jeu 
“əbi BuiuvedsIojesvepuor ep IPIOM 
Buipenuo 3119Z9B]ICOA er apueinpedg 
"UƏPPİUO jeus JOJPSUSPUOD 

ep pilom snp us 30016 woorispeel 
-u0 ep SI JOOPJalH “iflləb ueeJa!y 


'uaBez ƏM sjeoz “si Buipe] uəBueAluo 
ep siawuw] “Suluupds Spjaca9bao] ap 
ULA epJeem Əp upp x(1196 Bujuuedsio] 
-P5SU9PUOI op ei ANQUIDO Ə)SIƏƏ 19H 
`uədo| e26 100p 

WOONSPePeNUO USS SY JOOPIEEM ‘Pues 
-J99M ƏD 19A0 JREJ9yxeyos Uëiosef ep 
DA nlt JePis BSuiuuedsjo)esuəpuo>5 aq 
'PUWJOASD woosspeenuo ap JooA Dam 
ap 300 IJPJOM JOOBJƏIU Jeew ‘USIOJS 
bio VOJQUIOOJIS op uəəliə Lou Ja] 
-U29 8 US Y UBA Öuliinisi103 ep joop 
JPJOM 1051ƏYPU?S SP UEA UƏlinis Jay fig 
`Buijləs)old Öuiuueds əpjəoAə6əo) ap 
JUNIMPJIA sind ƏD uea SPUlS Jay uey 
‘Buiuueds ƏpiəoAə6əo) SP upA epJeem 
ep pfínsındw: ep vavuig Bou yaor Buu 
-UBOSJOJPSUSPULO) ep Hialaq “si Dəou 
-26 US] ¡onposd-Ja Jay usipu “Buu 
-ueds 9PJ230A9b90]| ƏD ULA IPJLEM ƏD 
yo) JawezÖuUE) spears euseep US ¡aus 
sJes. 16/9s Bujuuedsidjesuapuo) eq 
| ‘Jeputw spaas 

nu ¡pom “jwaauao: DuluuedsioJesuap 
-U09 ƏD SsewJeem ‘Ployjlols ƏQ Jew 
-22DUE] spools 1doojpəA JOJRSUIPUOI 
ƏD UPA uəppldo 19H jeutem XOO SNP 
IDOA 'puejsJeam ap Jano Duiuueds ep 
UQA sı Altjaxuey)e aip “uoosnspee| aa 
‘BuruuedsIozesuap 

-UC PPUIPIOM Joo ap US Buluueds 
apJevaebaoy op UISSN] HYIsIJSA Əy 
yu 'ƏAO Dumueds Spuapjom Jeu 
spaeis vaa 19 )IİHQ PURISJSSM ƏD JOOA 
‘gol Ju Bulu 


-ueds uz Lo vespejabdo uJolesuəpuoo. 


7913 


A AE, 





H-9 
bujuueds 


ƏlsulUJu3) 'uəzoyəƏ5 Prom (6 Du az 
“go = S; fiq "VA Euluueds3ƏəƏl1s1luo =) 
°A uep Jae] Buluuedsəpoue Sp uəlp 
-ul ‘jez UƏ3Ə1S1UO VEOP ai SIN SP WO 
"NOA 00L Sp uəpəuəq 10) 

pieepa6 [e Jajyza “YA S! YN OSL = SI 
"Aq 1004 "SI JOA OSZ 9 00€ p> s, y? 
ƏJƏ3uƏ VEA uswosisiarejs fiq (10077 
SING JOOA) °VA Butuuedsyəəlsluo ap 
jep 'uəzəƏi Ə; Je J300 ‘eo si 6 Du up 
"SI UUOO11SJƏ1J9]S ap US PVA Buluueds 
-498/53u0 ÜƏssn) UƏAƏĞƏBUDD pupcuəA 
194 IM61) HP u! s! 100£Z sing op 100A 
'é INN6I) 

Ul UƏAƏ85Ə5JƏƏA. SI Japue ua usa "3 
uə $ UƏrsn) WOOJISINNAIS ap UEA Afi 
-Ə3UQUJƏ si "VA US PVA Duuupcdeagas 
UO ap vee sı $3liləb JO "uep si Ja) 
-016 Buivedsapoue ap 3 ua e uassni 
uəlpul do jpaaj Buipiajaeb juem "3 uə 
e usssn; Buipisjeb joy UƏAƏ5 Buipiə| 
-uQQ y UƏ S uassny Buipiajab ver NN 
(i se-VA Sp uee Bipíimuara u2sn 
-4e1d SI e siawuw;) VA Bujuuedsapoue 
ap UQA SI Jijəyueyjeuo Uu2S0309Jd 3 
uə s UƏssn) Buluueds3iəəlsluo ap jep 
'm/eouabdo uəpioA Dou ver q-8 Du ul 


"DƏOAƏÖD pom Buluuedsiəs 
-SIM 194 sinqsiejəs ap uaipul Əpio ap 
Ue ¡BJOOA woy a 'UəpəJ ido uabu! 
-42u 9]sUIMIDUO u! VAHLUIPEenUoO uəə65 
ep “ieemab USplOM joon 180W 13 


A "A o) uliz 
janisod P US s snp Íiqieem “apouley 
ƏD Jeeu Əpoup jO/UƏ Jaejejs UEA US 
-IƏO|A UƏBOUJ uƏujOJIS UƏƏjI@ Dulpiajeb 
op suəpİn sınq op ul jep luəyəşəq 
UP ‘UƏJIƏM J90W JUBIPLRMAN ƏL JOU Ul 
əzəp Jep “Aq Dia 100£Z SING JODA 

Heise IEN 
SAVA Sp UBA juespemy Dippdəq uəə 


ANE 


ut Uapsom Dew 334ƏAAƏB sSlu?ƏlS Iep 
U[¡Z uəAəƏ1ju5səDBj1jooA Uezing Əlsəəu IP 
JOOA jete (52 UƏpOJ)29]Ə DSIDAIP DP 
UBA 3)JDNIISUOD) DJLIDOdOS ƏD IDIMULA 

! *UƏBUIUu21J 
29M) U Jom US xfijobBow B5upielə5 


"Əpomey aregaz 3lləpinp 
vaut ZZ43 sing əpoulex anno e3s9/3 





spanning 


spanning 


G-M 


A-B 


spanning 


La ES 


FIG.6 .... 


De toename van de condensator- 
spanning verloopt daarom bijna recht- 
lifnig. 

Op het moment, dat de schakelaar 
geslolen vvordt, is de condensator- 
spanning laag, in ieder geval veel 
kleiner dan de toegevoerde spanning. 
Het gevolg hiervan is, dat de ont- 
laadstroom beslist kleiner is dan de 
laadstroom. 

De afname van de condensatorspan- 
ning in de pauze tussen de impulsen, 
verloopt daarom —- ook in het be- 
gin — minder steil dan de toename 
gedurende de impulstijd. 

Fig. 5 en é zijn hiervan voorbeelden. 
Voor fig. 6 geldt een groter RC-pro- 
duct dan voor fig. 5. 


De ononderbroken rasterimpuls 


İn fig. 7 zien we hoe de toegevoerde 
spanning verloopt bil zo’n impuls. 

Daaronder, in fig. 8, geven we het 
verloop van de condensatorspanning 
zoals dat uit de ononderbroken ras- 
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ter-impuls volgt, 

groter RC-product. 
Zouden we het spanningsverloop uit 
fig. 4 voor één enkele lijnimpuls re- 
kenen, maas op een sterk vergrote 
tijdschaal, dan kregen we een figuur, 
die veel op dät van fig. 8 zou lijken. 


behorend bij een 


De werkelijke rasterimpuls 


in werkelijkheid vertoont de raster 
impuls onderbrekingen. Gedurende 
de onderbrekingen moeten we ons 
voorstellen, dat de schakelaar uit fig. 
1 gesloten is. Tengevolge hiervan ont- 
laadt de condensator zich tijdens de- 
ze onderbrekingen, waardoor de con- 
densatorspanning daalt 


In fig. 9 zien we een onderbroken 
rasterimpuls, zoals die in de praktijk 
wordt gebruikt. 

Fig. 10 geeft het bijbehorende verloop 
van de condensatorspanning. 

De tijdschaal en het RC-product zijn 
dezelfde als in fig. 8. 

De in fig. 10 dun getrokken krommen, 
komen derhalve overeen met de 
krommen in fig. 8. 


İn vele publicaties, verband houdend 
met schakelingen voor het scheiden 
van de impulsen, vinden we inplaats 
van het spanningsverloop volgens fig. 
10, een spanningsverloop, dat niet 
geheel met de vverkelilkheld overeen- 
komt. 

We zullen aan de hand van fig. 11 
laten zien, hoe het werkelijke span- 
ningsverloop er ultzlet. 


Allereerst zien we In fig. 11 een dun- 


getrokken Kromme, dle van linksonder 
naar rechtsboven gaat, eerst steil en 


zijn voor gelijkspanning, wissel- 
spanning, LF- of HF-spanningen 
als startersignaal. 

c Buizen in Noval subminiatuur uit- 
voering, enz. 


d Buizen met “én of meerdere 
starter-elecirodes 


e. Buizen met zeer grote gevoelig- 
heid; ontsteking kan reeds plaats- 
vinden bij starterstromen van 
0,01 uA. 

d. Schakeibuizen voor zeer grote 
vermogens, Dv. pulsstromen van 
10.000 A 


Vele van de genoemde buizen kun- 
nen naast hun hoofdfunctie tevens als 
indicatiebuis dienst doen - zie fig. 7. 


Deze figuur toont een moderne kou- 
de kathode buis van zeer geringe af- 
metingen. Duidelijk zijn kathode, star- 
ter en anode zichtbaar. 

Indien de buis geleidend is, licht hij 
blauwachtig op. Deze buis werd spe- 
ciaal voor toepassingen op het ge- 
bied van telecommunicatie, enz. ont- 
wikkeld. 


Vóór verder op de toepassingen van 
de gasgevulde triode in te gaan, is 
het nuttig enige aandacht te beste- 
den aan enkele belangrijke karakte- 
ristieken van deze buis - zie oa. fi- 
guur 8. 

De buis in fig. 8 zal niet geleidend 
zijn voor alle combinaties van ano- 
de- en starterspanningen, welke gele- 
gen zijn binnen de gesloten lus 1. 


Wordt echter deel a overschreden, 
dan gaat geleiding van de buis op- 
treden tussen starter en kathode (de 
stroomrichting van s naar k). 
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Overschrijding van deel b duidt op 
een geleidend worden van de buis 
tussen a en k. 


Voor deel c is dit geleiding tussen 
a en s, voor deel d tussen k en $ 
(stroomrichting van k naar s) voor 
deel e tussen k en a en voor deel f 
tussen $ en a. 


Er is dus tussen elk paar electroden 
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Een diode met koude kathode is zeer 
geschikt om te worden gebruikt als 
spanningsstabilisatie-element; tevens 
kan zulk een electronenbuis worden 
gebruikt als indicatiebuis omdat de 
ionisatie-verschijnselen vaak duidelijk 
met het oog waarneembaar zijn. 


De gasgevulde triode 


Schematisch is in fig. 4 een gasgevul- 
de triode met koude kathode weer- 
gegeven. 

Naast de anode en kathode, welke 
samen als het ware een gasgevulde 
diode vormen, is een derde electro- 
de aanwezig, tw. de z.g. starter S. 
Door het aansluiten van een spanning 
tussen Starter en kathode kan een 
vóórionisatie worden verkregen en 
dit heeft tot gevolg, dat de ontsteek- 


R = weerstand voor stroombegrenzng 









spänning tussan anode en kathode 
wordt verlaagd. (Zie figuur 5). 

Na het voorgaande zal het reeds nu 
duidelijk zijn, dat een gasgevulde 
triode in feite een schakelaar is. De- 
ze schakelaar kan o.a. worden geslo- 
ten door verhoging van de spanning 
Va of door vergroting van de span- 
ning Vs indien VA reeds een bepaalde 
waarde heeft. i 

Is de schakelaar echter gesloten, dan 
heeft de starter S geen enkele invioed 
meer op de werking van de buis. 


De enige manier om de buis te doven 
(en dus de schakelaar weer te ope- 
nen) is om de spanning Va te laten 
dalen tot beneden de doofspanning. 
Indien een korte schakeltijd is vereist 
(<10 us) kan een gasgevulde triode 
met hulp-electrode H worden gebruikt. 
(zie fig. ö-a). 

Door het aanleggen van een hulp- 
spanning kan worden bereikt, dat 
voor het snel op gang brengen van 
ionisatie tussen $ en k resp. a en k 
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KOUDE 
KATHODE 
Rail BUIZEN 


Inleiding 


Tot de koude kathode buizen moeten 
o.a. worden gerekend de gasgevulde 
diodes met koude kathode, waarvan 
de neonstabilisatiebuis een bekend 
voorbeeld is en de gasgevulde trio- 
des met koude kathode. 

In het nu volgende zal speciale aan- 
dacht worden besteed aan de gasge- 
vulde triodes, nadat in het kort de 
belangrijkste eigenschappen van de 
gasgevulde diodes zijn genoemd. 


at. 


De gasgevulde diode 


Het schemateken voor deze 2-elec- 
trodenbuis is gegeven in figuur 1. 


De arcering duidt op de aanwezigheid 
van gas in de ballon. (Vaak neon of 
een mengsel van neon en andere 
edelgassen, gasdruk veelal 0,5 mm 
à 40 mm). 
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Dit laatste wordt ook wel aangege- 
ven met een zwarte stip, welke in 
het schemateken wordt geplaatst, zie 
figuur 1-b. 

Wordt tussen anode en kathode in 
fig. 1 een spanning aangesloten, dan 
zullen de in het gas aanwezige vrije 
electronen zich naar de positieve 
electrode gaan bewegen; positieve 
ionen verplaatsen zich naar de nega- 
tieve electrode - zie figuur 2. 


Tijdens de verplaatsing van electro- 
nen en lonen zullen botsingen optre- 
den en indien de spanning Va groot 
genoeg is, kan bij een botsing tus- 
sen bijv. een vrij electron en een 
neutraal gasmolecuul deze laatste uit- 
eenvallen in één of meer vrije elec- 
tronen en een positief ion. 


Dit proces herhaalt zich dan, daar 
ook de nieuw-gevormde vrije elec- 


tronen in de richting van de positieve ' 


electrode zullen worden versneld en 
dus op hun beurt weer ionisatie zul- 
len veroorzaken. 
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Daarbij komt nog, dat door het ionen- 
bombardement de negatieve electro- 
de tgv. secundaire emissie, vrije 
electronen zal gaan uitzenden. 


samenvattend kan dus worden ge- 
zegd, dat een gasgevulde diode een 
hoge weerstand tussen anode en ka- 
thode zal hebben, zolang het gas nog 
niet is geloniseerd. 

In dat geval zorgen slechts enkele, in 
elk gas wel aanwezige, vrije electro- 
nen voor een zeer geringe stroom 
door de buis. 

Overschrijdt echter de spanning Va 
een bepaalde waarde, dan gaat z.g. 
stoot-ionisatie optreden en zal door 
de buis een grote stroom kunnen 
vloeien; de weerstand tussen anode 
en kathode is dan zeer klein. 
Beschouwen we nu fig. 3: Indien de 
spanning Vp wordt vergroot, zal ook 
Va stijgen; zolang de buis niet ge- 
leidt geldt o.a. Va = Vp. 

Is Va echter zó groot geworden, dat 
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RADIO - TECHNICUS 


Al Los x Op uit xs ?x = 4log 2 


Oplossing: 
Neem uit beide delen van deze ver- 
gelijking de logaritme: 


log (xlus2x) = log (41682) 


Klog 2x log x =" 10019421094 


1109'2*+"l0g x)"log x: =4109 2579271072 
=Ü. 


logix + log2 logx — 21og?2 


Dit is een vierkantsvergelijking in 
log x. De oplossing is: 

log x — 
= —Ml092 + y **TOog2 + 21og?2 


logx = —!⁄4log2 + 3/2 log2. 


E: Zijn dus twee oplossingen : 


logx = log2 of x = 2. 
logx = —2 log? = log2? = 


logs, dus x = Yi 


A2 Een prisma (zie figuur 1a) met 
doorsnede ABC is geplaatst in 
lucht en is gemaakt van glas. De hoek 
a is 60°. 
Op het vlak AC valt een lichtstraal S, 
zodanig, dat Lë = 45%. Voor dit licht 
is de brekingsindex van het glas V2. 
Onder welke hoek treedt deze licht- 
straal aan het vlak AB naar buiten ? 


Oplossing: 
De brekingsindex is de verhouding 
van de sinus van de hoek van inval 





Fig. 1? 
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tot die van de hoek van breking, dus 
in ons geval (zie figuur 1b): 


sin 5 
y = Sha 
“sine 
Daar y = V2 en ñ = 45° is 
sin 459 
sin z = —— = X 
y2 
Dus £ = 30? en y = 60°. 
Daar ook o = 60%, is tevens y! = 


60° ens! = 30% 

Bij het uittreden uit het glas is dus 
de hoek van inval 30%. Daar wij nu 
van glas naar lucht gaan, is 


sin gl 1 1 





sin öt y y2 
of sindt = V2.sin 309 = Y y2, dus: 
oi = 45% en Di x “45”. 


A3 Een lange leiding bestaat uit 2 
evenwijdige, in lucht uitgespan- 
nen koperdraden. De golfweerstand 
is 100 Q. 
De leiding is aan het begin aangeslo- 
teni aan een signaalgenerator met 
een frequentie van 100 MHz en aan 
het eind afgesloten met een weer- 
stand van 200 Q. 
Op welke afstanden van het einde 
vormen zich maxima en minima in de 
spanning en In de stroom ? 


Oplossing: 

Wanneer een leiding is afgesioten 
met een weerstand die groter is dan 
de golfweerstand, vormt zich aan het 
eind een spanningsmaximum en eer 
stroomminimum. 

Daar de alstand tussen maxima en 
minima een kwart golflengte is; vor- 
men zich spannıngsmaxima en stroom- 
minima op afstanden O, 1322, 9/,A, enz. 
van het einde en spanningsminima en 
stroommaxima op afstanden van 1⁄42, 
322, 5/2, enz. van het einde. 


Figuur 2 geeft het verloop van span, ` 


ning en stroom langs de leiding vveer. 


A4 Door een gegeven netwerk vol- 

gens fig. 3 loopt een sinusoidale 
wisselstroom i. De warmte-ontwikke- 
ling in de drie weerstanden R blijkt 
hierbij even groot le zijn. Bereken de 
waarde van R. 


Oplossing: 

Uit het feit, dat de vvarmteontvvikke- 
ling in de drie vveerstanden even 
groot is, volgt dat de drie stromen 
i h en i, even groot zijn. De stroom 
i, iflt na tov. i en i, ijlt vóór tov. i. 
Het vectordiagram (zie figuur 4) van 
de drie stromen zal dus uit twee ge- 
lijkzijdige driehoeken bestaan en de 
fase-hoeken van de beide takken 
moeten 60° zijn. 

Nu zijn de tangenten van deze fase- 
hoeken wl/R en 1/wCR, dus: 


col 1 
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en tevens : 


tol 1 05.3.1 0-2 
Rue — — — 100 = 1 KG. 


Een andere methode om dit vraagstuk 
op te lossen, verloopt als volgt: 


` De verhouding van de complexe voor- 
stellingen van de stromen 1, en İ, is 


1 
R 1 —- 
je) C 
R + jol V 
Daar de moduli van deze stromen 
















gelijk moeten zijn, is 
VİR? + (1/e2C2) = V(R + ol’), 


waaruit volgt: 


1 1 10% rad 
— = gil, of cə = — = — —— 
wC VLC y3 sec. 


De verhouding van de complexe voor- 
stellingen van i, en ¡ is: 
E 
R + — 
jo C 
1 
R + — + R + jwl 
jo C 
R + (1/joC) 1 
ee E — 
2R 2jæCR 


— Ook van deze stromen moeten de 
_moduii gelijk zijn, dus: 


- 





PILA m LE Aan? CRI) j = 01, 
1 
of: — =ə í F = 3, dus: 
aP CR? 
1 E 
Kies = ———— = 10 H = 


oC F a 105.108 V3 


1 EU 


B1 De dynamische ia, - Ur karakteris: 
tiek van een buis in een İ.f.-ver- 
sterker kan in de omgeving van het 
werkpunt worden voorgesteid door 
de betrekking 
DIMAS AUT (AU)? 
Tussen rooster en, xathode van deze 
buis staan legetijkertijd twee kleine 
sinusoidale spanningen: de ene heeft 
een amplitude A en een (lage) fre- 
quentie f, Ce andere een amplitude 
B en een (hoge) frequentie f,. 


Je anodestroomcom- 
heelt, 


Toon aan, dat 
ponent die de fr2quentie f, 
gemoduleerd is. 


Bereken de waarde van A waerbij de 
modulaliediepte p% bedrsagt. 
Oplossing: 


De roosterwisselspanning is voor te 
steilen door de veargelijkina: 


Au = A Sin vo,! + E sin wt, 
waarin cə, = 2xİ, en cə, e dt: 
De anodevvisselst"oom wordt: 
AESSR ASO sə, t ” +Z 5 sino, tj + 
T (Asina, t + 3siNw, t)? = 


= SASinw,t + SBsinw,t + 
TA2sin2z t +  TB*sin? q, 1 
+ 2TABsin cə, 1 Sina, t = 


SA sin at + SBsin o,t + 127A? — 
127A2cos 2 cəşt + 12782 — i,TB82cos wt 
+ 2TAB sine, t sin w, t 


De component met de frequentie f, 
wordt gevormd door de tweede en 
de laatste term en luidt. 


2TA 





SB sin os, t. (1 + sin cə, D 


S 


Deze component is derhalve gemodu- 


leerd. De modulaliediepte bedraagt 


2TA 
S 


Is deze p%o, dan is 





2TA p 
S 100 
DRS 
dus A = 
200 T 


B2 Toon aan, dat de bandbreedte 

van fig. 5 bij constante waarden 
van R en C niet afhangt van de zeit- 
inductie L. 


Laat verder zien, dat bi) varlerenqde 
R het produch van bandbreedte en 
versterking constant is. 


Aangenomen mag worden, dat de 
bandbreedte klein is t.o.v. de reso- 
nantiefrequentie van de kring en qat 
in de buis geen terugwerking Op- 
treedt. 

(Onder bandbreedte wordt verstaan 
de breedte van het freguentiegebied 
aan de grenzen waarvan de verster- 
king 3 dB lager is dan bij de resonan- 
tie-frequentie). 


Oplossing: 


Wanneer de versterking 3d8 lager is 
dan die bij de resonantiefrequentie, 
is de impedantie van de kring y2 
maal kleiner dan die bij de resonan- 
tie-frequentie, dus 1⁄2 maal kleiner 
dan R 


In dit geval is de reactantie van de 
parallelschakeling van L en C gelijk 
aan R, dus: ; 


jol . (1/7 İcol) 





= R, 


jol +(1/j0C) 


ot de admittantie gelijk aan 1/R 





4 
4 
R 
A 
> 





jwC + (1/jwl) = 17R, 
ol: wC — (1 / el) = 17R. 


Hieraan kan worden voldaan bij twee 
frequenties, nl. Gen frequentie die 
kleiner is dan de resonantiefrequentie 
w en die voldoet aan de vergelijking 


1 1 
oC — — = — 


aL R 


en een frequentie die groter is dan 
Wo en die voldoet aan de vergelij 
king 1/wl — wC = WR. 


De oplossingen van deze- vergelijkin- 
gen luiden: 


w, = (1/2RCİ -+ W{(I/LC) + (1/4R1C4) 
oi, = [1/2RC] + V((TAC) + (1/4R.2C2)) 


(alleen de positieve wortels hebben 
betekenis). De bandbreedte is nu: 


1 1 
dü (64 — w) = —— 
öz 2=RC 





en is dus onafhankelijk van L. 


De versterking a bij de resonantie- 
frequentie gelijk is aan SR cus het 





product van versterking en band- 
breedte is: 
1 s 
“B = S. R ——— = 
2aRC 2aC 


en is dus onafhankelijk van R. 


Bij het bovenstaande is geen gebruik 
gemaakt van het feit, dat de band- 
breedte klein is t.o.v. de resonantie- 
frequentie. Maakt men hiervan wel 
gebruik, dan kan de oplossing in een 
kortere vorm worden gegeven. 


In de nabijheid van de resonantie-fre- 
quentie is n.i. de impedantie van de 
Kring: 








R 
Zr a Y 
VO + 202) 
2Aw R 
waarin ñ = entorse 
wo (Mol 


De bandbreedte tussen de 3 dB pun- 
ten is gegeven door ñQ = 1, dus: 


2A oR 
= 2AÁA GRC = 1 
wo L 


(immers wo? = 1/LC) 





en deze bandbreedte is dus 


1 1 
B = —  2Ac = 
2z - 22RC 
B3 Een laagohmige luidspreker is 
door middel van een transfor- 


mator aangepast aan de eindbuis in 
een versterker. 


Verklaar waarom in het algemeen de 
weergave van de iage en hoge tonen 
afhankelijk is van het gebruikte type 
eindbuis (triode of penthode). 


Oplossing: 

De weergave van de lage en hoge 
tonen is afhankelijk van de grootte 
van de primaire zelfinductie en de 
spreidingszeifinductie van de trans- 
formator. 

Men kan deze grootheden in rekening 
brengen door parallel, resp. in serie 
met de primaire, twee zelfinducties 
Lp en La aan te brengen (fig. éA). 


De transformator T is dan als ideaal 
te beschouwen, dus zonder spreiding 
en met een oneindig grote primaire 
zelfinductie. 

Men kan nu T en Rr vervangen door 
een weerstand n?R; (fig. 68). 


8ij lage tonen kan de reactantie van 
L. worden verwaarloosd t.o.v. de im- 
pedantie van Lp//n?R] (fig. 6C) terwijl 
bij hoge tonen wl»> n?R] en dus de 
invloed van tp kan worden verwaar- 
loosd (fig. 60). 


Qui YY" t 
Ls 
A Le | a 
c 
n:1 
gf VNV  —— 
B Lp n? R 








Een triode heelt een lage inwendige 
weerstand en kan hierdoor bij een 
constante roostervvisselspanning vvor- 
den beschouwd als een spannings- 
bron met een constante e.m.k. en een 
geringe Ri. 


Met enige benadering kan men dan 


ook zeggen, dat een triode aan de 
primaire van de transformator (dus 
tussen de punten a en b) een con- 
stante, niet van de frequentie afhan- 
gende spanning levert. 


We zien nu uit fig. 6C, dat deze con- 
stante spanning ook op de weerstand 
n*R¡ staat. 


Een penthode daarentegen heeft een 
hoge inwendige weerstand en kan 
beschouwd worden als een stroom- 
bron, die aan de punten a en b een 
constante stroom toevoert. 


Omdat wl, met afnemende frequen- 
tie afneemt, levert dus een penthode 
bij lagere tonen een lagere spanning 
op nèRj. Een penthode geeft hierdoor 
een minder sterke weergave van de 
lage tonen dan een triode. 


Bij hoge tonen (fig. 6D) treedt, bij 
een constante spanning tussen a en 
b (triode), een spanning op mR; op, 
die daalt met toenemende frequentie. 


Wordt echter tussen a en b een con- 
stante stroombron aangesloten (pen- 
thode) dan is de spanning op nk on- 
afhankelijk van de frequentie. 

Een penthode geeft dus een sterkere 
weergave van de hoge tonen dan 
een triode. 


C1 In fig. 7 zijn de gelijkspanningen 
zo gekozen, dat beide trioden in 
hun normale werkpunt zijn ingesteld. 


Gegeven zijn: de steilheid en de in- 
wendige weerstand van elk der bui- 
zen, S resp. Ri, de weerstand Rk en 
de wisselspanning V. 


Stei de vergelijkingen op, waaruit de 
anodewisselstroom is te berekenen. 
(U behoeft deze vergelijkingen niet 
op te lossen). 


Oplossing: 


Wij noemen de gevraagde anodewis- 
selstroom ¡a en passen op beide bui- 
zen de triodevergelijking toe: 


Ca 





Ri 
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Voor de buis B, IS ex, = — ia Rk. 
Duiden wij nu de spanning tussen 
anode en kathode van B, aan als en, 
dan is dus 





Ea, 
iz — — Sia Rk + `. (1) 
Ri 
Voor B, is er; = — “a, — la Rk en 
Ca, = — en, — D Rk + V, 
dus la — 3 (en, je la Rk) am 


BB” 

Ri ER. 
(1) en (2) zijn 2 vergelijkingen in ix 
en €a,; hieruit is dus i, op te lossen. 
Een andere methode is de volgende: 


De combinatie van B1 en Rk kan wor- 
den beschouwd als een weerstand in 
de kathodeleiding. van B, Deze weer- 
stand is gelijk aan 


en uit (1) vinden wij hiervoor 
51750 ETE SRk) T Rko. .(3) 


Wij vinden nu ią door voor B, de 
triode-vergelijking op te stellen en 
hierin in te vullen . 


ez = —ia Rk! 


en: n ea, = —i Rk + V 
—ig Rk! + V 
dus: la = —la SR + —— (4) 
Ri 


(3) en (4) zijn twee vergelijkingen in 
ia en Rk! en ook hieruit kan ia worden 
gevonden. 


C2 In fig. 8 stelt i een frequentie- 
gemoduleerde wisselstroom voor 
met een effectieve waarde van 1 mA, 
een centrale frequentie van 1,007 MHz 
en een modulatie-index van 10. 
Het modulerende signaal is sinusoidaal 
en heeft een frequentie van 100 Hz. 
De kring is afgestemd op 1 MHz. De 
spoel, die als verliesvrij vvordt be- 
schouwd, heeft bij deze frequentie 
een reactantie van 1kQ, de weer- 
stand R heeft een waarde van 75 kQ. 





dulde 


“HE 


B1 


R, 


gtz 


Aangenomen mag worden, dat de dio- 
de ideaal werkt. 

De afleidweerstand R, van de detec- 
tor is 300 KQ. 


Gevraagd wordt de grootte van de 
'aagfrequente spanning op R, 


Oplossing: 

in de aangegeven schakeling oefent 
de detector op de kring een demping 
uit, die kan worden voorgesteld door 
een weerstand Ra! = Y%R] = 150 kQ. 
De kring wordt dus gedempt door de 
parallelschakeling van R en Raf, dii. 
50 kQ. Dit is tevens de resonantie- 
weerstand Rr van de kring. 


De kwaliteitsfactor van de kring is: 
Rr 50.000 | 
Q = | = — — = 50. 
wl 1000 





Bij een modulatie-index m van 10 en 
een modulatiefrequentie p van 100 Hz 
is de frequentiezwaai : 


ASA pa 10. 00, 1000 Hz) = 


1 kHz. De frequentie varieert dus van 
1,006 MHz tot 1,008 MHZ. 


Aangezien wij alleen frequenties be- 
schouwen in de nabijheid van de re- 
sonantie-frequentie kunnen we voor 
de impedantie van de kring schrijven: 


R, 50.000 ` 


25———— 


Va +80) V(1:-1(26(/)5012) 


50.000 
V EIE (11001)2) 
Hierin is fr de resonantiefrequentie en 
òf de afstand van de beschouwde fre- 
quentie tot fr, beide in kHz. Bij een 
frequentie van 1,006 MHz is òf = 
6 kHz en bij een frequentie van 1,008 





MHz is öl = 6 KHz. Bi) deze frequen-. 


tes is dus: 
50.000 
Tek LU 


50.000 / 
= — — = 42.900 %? 
V 1,36 
en 
50.000 
ES ya +082) 


50.000 
= —— = 39.000 92 
V 1,64 





Bij een toegevoerde stroom van 1 mA 
zal dus bij deze beide frequenties 
een spanning op de kring aanwezlg 
Zijn met een effectieve waarde van 
“FA AMES O EUR 


De topvvaarden zullen zijn: 
429 V2 == 60 V, 
39,0 V2 == 55 V 


respectievelijk 


Op de weerstand kı zal een laagtre- 
quente spanning ontstaan, die van 
„top. tot top” 5 V bedraagt; de effec- 
tieve waarde van deze spanning is 
dus 

5 





—o 7/85. 
2V2 


C3 Voor een op bepaalde wijze in- 
gestelde penthode (R; mag on- 
eindig groot worden aangenomen) 
geldt in het werkgebied. ia = io + 
av + bv2 waarin ij de anodestroom 
in mA in het instelpunt bij een vaste 
negatieve voorspanning en v de roos- 
tersignaalspanning in volts voorstelt. 
Er wordt nu een sinusoidale rooster- 
wisselspanning van zekere frequentie 
aangesloten, terwijl in de anodelel- 
ding een op dezelfde frequentie at- 
gestemde kring is opgenomen, waat: 
van de resonantievveerstand 10 kQ en 
de kwaliteitsfactor 20 bedraagt. 
Bij een ingangsspanning met een et 
fectieve waarde van 3V vindt men 
op de anode voor de spanning met 
de grondfrequentie een effectieve 
waarde van 60V met 1% vervorming. 
Bereken de constanten a en b. 


Oplossing: | 
De anodestroomcomponent met de 
grondfrequentie bedraagt: 

la = AV = 45 mA 


D e 
ne A W s pe e mem a g. 









De spanningscomp”nent met de grond- 
frequentie op d> anodekring is 


Va, = a 3 Rr = a 3.10 = 30avV. 


Daar deze spann'ng 60 Y moet zijn, is 
dus 


Bij een sinusvorm.ge roostersignaal- 
„spanning Vmsinwt is de anodestrocm 


ia = də + Vin Sin sət + Dad sin? wt = 
HM + a öVin sin oul + 
AS Du? (1 — COS 2 wl) 


De tweede harmonische in de anode- 
stroom heeft dus zen amplitude 


OV? má. 


Een kring met een resonantieweer- 
stand Rr = 10kQ en een kwaliteits- 
factor Q van 20, heeft voor. de twee- 
de harmonische van de resonantie- 
frequentie een impedantie 


Rr 





Va + £? Q?) 


Rr 


VOE (ff — (f/f)? 02) 


10.000 


ə— 
——. -— 


vor IDEA 18400 14 
10.000 
VÍ -H (3/2): . 400) 
1000 


= —— Q = 
5 


Y KQ 


(Men mag hier niet stellen s 
2At 





fr 


Dit laatste is alleen geoorloofd voor 
frequenties, die slechts weinig van de 
resonantiefrequentie afwijken, wat hier 
niet het geval is). 


De kringspanning zal dus een tweede 
harmonische bevatten met een ampli- 
tudo : 


Va, = 


Aë Do? . 1/5 = 1/6 Dm? = 


1/6b (3V2? x 3b V 


De effectieve waarde is dus 3/y2 b.v. 


Daar de vervorming 1% was, is dit 
gelijk aan 1% van 60 V, d.i. 0,6 V, dus: 





3 
06 = —— b 
` 1/2 
af 
0;6 V2 mÂ 
D = 0,28 —— 
3 v2 


DI Op de antenne-ingang van een 

ontvanger is een meetzender 
aangesloten, die een amplitude-ge- 
moduleerd signaal levert. Achter de 
ontvanger geeft een outputmeter het 
afgegeven vermogen aan. 


De afstemfrequentie van de ontvan- 


ger vvordt gedurende de meting niet 
veranderd. 

De frequentie van de meetzender 
wordt echter langzaam gevarieerd van 
600 kHz tot 3500 kHz. 

Daarbij blijkt, dat bij bepaalde frequ- 
enties de outputmeter een uitslag ver- 
toont. In onderstaande tabel zijn de 
frequenties vermeld, waarbij die uit- 
slag een maximum waarde bereikt, 
met daarbij de nenodigde ingangs- 
spanning van de ontvanger om 50 mW 
output te krijgen. 


Frequentie ingangsspanning 
700 kHz 400 uV 
1000 kHz 8000 GN 
1050 kHz 100 uV 
1500 kHz 2000 ¿eV 
2100 kHz 10 uV 
5000 kHz 200 uV 


Gevraagd: 

a. de aiitemfrequentie van de 
ontvanger; 

b. de middenfrequentie,; 

c. de spiegelverhouding. 

De meetzender geeft . behalve de 

draaggolf nog een 2e en een Ae har: 

monische daarvan. 

Bepaal de verhouding van deze har- 

monischen tot de draaggolt. 

Als de meetzender is afgestema op 

2325 kHz, wordt met een 

spanning van 8 mV ook weer 50 mW 

output verkregen. 

Hoe wordt nu de middenfrequentie 

gevormd ? 


Oplossing: 

Uit het feit, dat bij een signaalfrequ: 
entie van 2100 kHz de benodigde sig- 
naalspanning zeer veel kleiner is dan 
bij de andere genoemde frequenties, 
volgt, dat de afstemfrequentie van de 


ingangs- ' 


ontvanger 2100 kHz is 
De spiegeifrequentie ligt hoger dan 
de afstemfrequentie en deze zal dus 


. 3000 kHz zijn. 


Daar de frequentie-afstand van spie- 
gel- en afstemfrequentie gelijk is aan 





tweemaal de middentrequentie, is 
deze laatste frequentie 
5000 — 2100 
 —— — — = 450 KHz. 
2 


De spiegelverhouding is de verhou- 
ding tussen de voor eenzelfde uit- 
gangsvermogen benodigde signaal- 
spanning bij de spiegelfrequentie en 
de afstemfrequentie. Deze verhouding 
is. hier derhalve 20. 

De tweede harmonische van de meet- 


zender wordt door de ontvanger ont- 


vangen als de zenderfrequentie 1050 
kHz bedraagt. 

Daar nu een tienmaal grotere signaal- 
spanning nodig is, bedraagt de ver- 
houding van de Ze harmonische tot 
de draaggolf 1/10. 

De derde harmonische wordt ontvan- 
gen als de meetzender een signaal 
van 700 kHz levert. Nu is een 40 X 
sterker signaal! nodig dan bij de af- 
stemfrequentie van de ontvanger. De 
verhouding van de derde harmonische 
tot de draaggolf is dus 1/40. 


Levert de meetzender een signaal 
van 2325 kHz, dan wordt de m.f. ge- 
vormd uit de tweede - harmonische 
van de signaalspanning (4650 kHz) en 
de tweede harmonische van de os- 
cillatorspanning (2 X 2550 = 5100 
kHz) immers 5100 — 4650 = 450 kHz 


OPMERKING : Bij de zenderfrequenties 
1500 en 1000 kHz komen resp. de 2e 
en 3e harmonische van de zender 
overeen met de spiegelfrequentie. 

Ook hieruit is het percentage harmo- 
nischen van de zender te berekenen. 
Het resultaat is hetzelfde als het hier- 
boven gevondene. | 


D2 Men heeft de beschikking over 

twee instrumenten voor het me-. 
ten van vvisselspanning, namelijk: 
draaispoelmeter met 


a. een gelijk- 





I i 
1/ . 
Vase, ¿SOsec 


Fig.9 
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richtcellen in Graetzschakeling 
d. een hittedraadmeter. 
Beide instrumenten zijn voor sinus- 
vormige spanningen geijkt in effec- 
teve waarden. Men sluit beide in- 
strumenten &ân Op een spänning met 
sen tijdsverloop als in fig. 9 is voor- 
gesteld (z.g. kanteeispanning). 
Welke waarde van de spanning zullen 
de instrumenten aanwijzen ? 
(Van een sinusoidale spanning is de 
gemiddelde waarde over een halve 
periode 2/ Emax). 


Oplossing: 

Fen draaispoelmeter met gelijkricht- 
cellen geeft een uitslag, die evenre- 
Sig is met de gemiddelde waarde 
over een hälve periode van de aan- 
gelegde spänning. 

de schaal is echter geijkt bij een si- 
nusvormige spanning in effectieve 
wöarden en geeft dus aan: 


1 





Een lef Emax = 


112 


1 x 


— — 





Exem = 1,11 Egem 


1⁄2 2 
De gemiddelde waarde over een hal- 


PRIJS 


MEER DAN 50 FIGUREN, 
WAARONDER OVERZICHT- 
SCHEMA's EN FRAAIE 
BOUWTEKENINGEN ! 


ve periode is voor de gegeven span- 
ning 10V. De meter zal dus 11,1 V 
aanwijzen. 

Een hittedraadmeter geeft direct de 
effectieve waarde aan. Deze is bij de 
gegeven spanning eveneens 10 V 
Derhalve zal deze meter 10 Y ean- 
wijzen. 


D3 Twee spoelen met een zelfinduc- 
tie D en L2 en een verwearloos 
baro eigencaoacileit zijn met eikaar 
magnetisch gexappe'd. 
De coëfficiënt van wederzijdse `ndur- 
tie is M. 
Men wenst 11 en M te meten en heeft 
hiertoe slechts de “eschikking over 
een roosterstroomgolíme:er (griddip- 
meter) en een aantat condensaioren 
met bekende capaciteit. Hoe zou u 
deze meting uitvoeren ? 


Oplossing: 

Men kan L1 meten door parallel met 
deze spoel een condensator C aan te 
brengen en met de golfmeter de af- 
stemfrequentie van de gevormde tiil- 
lingskring te meten. 

Hiertoe brengt men de spoel van Ce 
griddipmeter bij L1 en verstemt de 





Cen greep uit de inhoud: 


Dit moet u weten van 
de stereogroet 


Stereo over één balanstrap 
Stereo meetplaat 
Geïntegreerde stereo 

De praktijk in de huiskamer 
Stereo zonder versterkers 


oscillator van deze meter tst de roos- 
terstroom een ,dip” vertoont. 

Gebeurt dit bil de irequentie t,, dan 
iş de zelfinductie l, te berekenen uit 


1 
2 H = c 
V(L,C) 


Bij deze meting moet L, open blijven. 
Op dezelfde wijze kan de grootte 
van L, worden gemeten. 

Herhalen Wij nu Zén dezer metingen 
(b.v. van L,) met kortgesloten spoe! L; 
dan vinden we een zelfinductie L, 
die gelijk is aan Li = L, (1 — Ki 
Hieruit is de koppelfactor k te be- 
rekenen en daar deze gelijk is aan 


M 


— 


V(L, LƏ 


volgt hieruit de wederzijdse induc- 
tie M. 

Men kan M ook meten door de beide 
spoelen in serie te schakelen. De 
zelfinductie die dan wordt gemeten 
voor dit geheel is L, + L, £ 2M, 
(het teken is afhankelijk van de win- 
dingsrichtingen). 

Ook hieruit volgt dus M bij reeds ge- 
meten waarden van L, en Ll, 


Diverse stereo-versterkers 
Ambiofonle | 

De balansregelaar 

Stereo-tips 

Stereo met 2X ECL80 
Stereo-adaptor 
Stereomarkt: Een overzicht van 
op de markt zijade apparatuur 





A. E. G. 


Prijs 1 5—. 


BUIZENBOEK 


312 pagina's, bevattende radio- en TV-buizen, K.S.-buizen 


dioden, transistoren, tabellen, ignitro ns, zendbuizen, kristallen, gelijkricht- 
buizen voor hoge- en lage spanningen, vacuum-condensatoren, röntgen-bui- 


zen, fotocellen -elementen en vveer standen, enz. 


voor iedere vakman en amateur ! 
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Een vvaardevol bezit 


Uw Radio Electronica's kunnen 
een waardevol bezit zijn in een 


INBINDBAND t 1.95 
OPBERGMAP f 4.50 


Nieuw İs een luxe OPBERGMAP 
Prije f 5.25 
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Vervolg van pagina 574: 
RADIOTECHNIEK, 'N KOUD KUNSTJE 


moeten we een goede antenne op 
het dak plaatsen. Nu, dat is niet zo 
moeilijk. Met 10 meter koperdraad en 
een paar isolatoren van een kwartje 
kom je al een heel eind. 

Met een spriet- of staaf-antenne, die 


je al voor f 3.45 kunt kopen en die 


zo hoog mogelijk cp het dak wordt 
aangebracht, hee ie ook een pracht 
ontvangst. 


Ongetwijfeld zullen et dan nog een 
paar zenders bijkomen en zelfs de 
ether(zee )piraat Veronica” is dan in 
het westen te ontvangen. 

Wanneer je een tijdje de S102 hebt, 
wil Je toch weleens een luidspreker 
aansluiten, maar dat gaat niet zo 


maar. De kopteletoon is veel gevoe- 
liger dan de lompe luidspreker en er 
zal dan ook een versterker aan te 
pas moeten komen. 

Als je die niet tot je beschikking hebt 
kun je bijv. de Pionier S201 bouwen, 





KN “ç. 
ə TUS tesise ve 


oto van de ,zo hoort het“ montage. 


` 


een half-wattertje, dat voor huiska- 
mergebruik ruim voldoende is. ` 

Er kan ook een pick-up op worden 
aangesloten. 

De doos is niet goedkoop, je zult er 
dan ook een verjaardag of andere 
feestdag voor moeten afwachten, maar 
als je het pakket hebt, staat het, met 
je ervaring van de vorige dozen, in 
één avond in elkaar, wederom aan de 
hand van een overduidelijk boekje. 
Een meesterlijk versterkertje, met de 
moderne combinatiebuis ECF80 en een 
vlak-gelijkrichtcel. . 

In het pakket zit geen luidspreker, 
die zul je dus op de kop moeten tik- 
ken; neem dan meteen een grote. Wij 
namen er een van de .draadomroep, 
misschien heb je die ook wel om 
voorlopig te gebruiken. 

Er komt een prachtig vol geluid uit 
het versterkertje, dat na veel gepraat 
even „open mocht staan. 

We hebben er ook nog een paar pla- 
ten opgedraaid van Hans, Rita Reys, 


Johnnie Jordaan en de drie stuivers 


opera. Nu, we zijn er wat gelukkig 
mee geweest. Ja, GEWEEST, want een 
paar weken geleden vroeg Hans me 





De 2-watt-ve 


of ik met m'n „versterker-installatie” 
in het speeltuin-verenigingsgebouwtje 


wilde komen om een avondje op te. 


vrolijken met dansplaten. | 


Nu, ik heb me daar een flater gesla- 
gen met de S201; de sterkteregeling 
stond op 10 en toch leek het wel of 
er geen geluid uit de twee luidspre- 
kers kwam. Nee, een half-watter is 
voor een zaaltje, waarvan bovendien 
de akoestiek nog slecht is, veel te 
klein | f 
Hans heeft er een paar tientjes bij- 
gedaan om tot de aanschaf van een 
Pionier 2-watter over te kunnen gaan. 
Nou, die doet het heel wat beter, of 
liever gezegd: harder | 

Samen met de ,Babygram” pick-up en 
de twee-kringer hebben we nu een 
prachtige weergeef-installatie verkre- 
gen, waarmee we overal voor de dag 
kunnen komen. 


En, weet je wat zo leuk is, al bou- 
wende zijn we een heleboel van de 
radiotechniek te weten gekomen en, 
razend enthousiast er voor geworden! 
We hebben dan ook plannen om een 
eigen studio te gaan inrichten, waar 
we van alles kunnen experimenteren 


- en.... misschien worden we nog wel 


eens zendamateur, zodat je ons straks 
Kunt beluisteren onder de schuilnaam 
»NEWCOMER”. 


P.S. Ken je het boek ,,ZO.... werkt 
de radio” van E. Aisberg? Neel 
Koop het dan, het maakt je heel 
wat radio-wijzer. 


Le D . vö e ve wi am eg 


` ` 


á ee 


rsterker met toon- en sterkteregeling 
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Een nieuwe Philips 


- 


. bouwdoos voor een 


kwaliteits versterker 


HE 302 


In de vele tientallen jaren die zijn 


voorbij gegaan sinds die gedenkwaar- ” 


dige dag, toen het Thomas Alva Edi- 
son als eerste gelukte geluiden vast 
(1877) 
„geluidsweergave een spectaculaire 


> te leggen heeft het begrip 


evolutie doorgemaakt. 


Terwijl de eerste door Edison gere- 
gistreerde woorden bij weergave 
nog maar nauwelijks verstaanbaar 
waren, is het vooral na de invoering 
van minigroef-platen in 1948 mogelijk 
geworden geluidsweergave met een 
verrassende echtheid ook in de huis- 
kamer te beleven. 

De elektronentechniek heeft in deze 
evolutie een beslissend. woord mee- 
gesproken. Elektronische versterkers 
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Het inwendige van de HF 502 





is ECH 





uitgerust met radiobuizen boden de 
helpende hand bij de belangrijke 
stap van de akoestische’ naarde 
„elektrische gramofoonplaten. Dank- 
zij de verbeteringen die konden wor- 
den aangebracht in deze versterkers 
evenals in de andere elementen van 
de geluidsinstallatie: luidspreker(s) en 
platenspeler, kregen ,,HIFI” en ,STE- 
REO” bestaansrecht. 

De publieke belangstelling voor de 
tak van de electronen-techniek, die 
verband houdt met radio's, gramo- 
foons, televisie, e.d. is altijd bijzon- 
der groot geweest. Het is dan ook 


SA 1 - 
` Ñ - " . D 


niet te verwonderen, dat er naast de. 


kopers van complete apparaten al- 
tijd een groep is gevveest van zelt- 
bouvvers, amateurs, die in hun hobby 
vaak alle mogelijkheden van hun toe- 


stellen ten volle 


Niet zelden zijn 
grote betekenis 


uitbuiten. 


deze amateurs van 
geweest 


voor de 


ontwikkeling van de techniek zelf. 


Vooral in de beginperiode zijn hun 
ervaring, inzicht en ontdekkingstalent 
van nut geweest voor de groei van 
meer technische wonderen dan wij | 
waarschijnlijk beseffen. də. 


Dan zijn er behalve deze doorgevvin- 
terde enthousiasten nog de velen, dle 
weliswaar graag zelf de handen uit 
de mouwen steken (hetzij uit belang- 
stelling voor creatieve bezigheden, 
hetzij om financiële redenen) maar “ 

die niet de moed kunnen opbrengen ` 

die nodig is om in de meest veroor- ”, 
gen geheimen van de theorie door te | 
dringen. | ES 


Wanneer het gaat cm net zelf maken 
van eenvoudige voorwerpen, een 
tafeltje bijvoorbeeid of een kapstok, ` 
zal deze omstandigheid in het alge- E 
meen maar weinig problemen bieden s: 
maar het wordt anders wanneer het ` 

samenstellen van bijvoorbeeld elek- —” 
tronische apparaten aan de orde komt. 










Het zelf bouwen van een werkelijk ` 
goede versterker vereist een zogoed `` 
inzicht in de verschillende problemen 
en mogelijkheden tot oplossing daar- 
van en een zo grote NEE. 
met de karakteristieke SEET, 
van uiteenlopende onderdelen; 
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IV microfoon. 
De m.d.-ingang is voorzien van een 


Toonregeling gescheiden voor hoge 
en lage tonen. 
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een leek — en niet zelden ook de 
stevig in zijn schoenen staande ama- 
teur — er dikwijls niet in slagen een 
kwaliteitsprodukt tot stand te brengen. 


Welke maatregelen moet hij nemen 
om de vervorming beneden het ge- 
wenste peil te houden ? Hoe krijgt hij 
de frequentie-karakteristieken zo re- 
gelmatig mogelijk ? En hoe bepaalt hi; 
de vervormingskarakteristiek ? 


Het is duidelijk, dat het juist in dat 
geval grote voordelen heeft gebruik 
te maken van een door deskundiger: 
opgezet bouwplan en van een collec 
tie onderdelen van hoge kwalitet, die 
onderling nauwkeurig op elkaar zijn 
afgestemd. 


Door Philips Nederland n.v. wordt nu 
een nieuwe bouwdoos voor een 10 W 
kwaliteitsversterker in de handel ge- 
bracht, die voor velen — zowel voor 
de leek als voor de vergevorderde 
amateur én voor de vakman -— een 
openbaring op technisch-muzikaal ge- 
bied za! vertegenwoordigen 


De prijs is aantrekkelijk (f 155.---), de 
vormgeving zal bij iedereen in de 
smaak vallen en de technische eigen- 
schappen.... de „ingewijden oor- 
delen zelf aan de hand van het hier- 
naast opgenomen lijstje „technische 
gegevens”. 


Bij zorgvuldige montage wordt uit de 
Philips bouwdoos HF302 een kwali- 
teisversterker verkregen die in elk 
opzicht de vergelijking met veel duur- 
dere HIFl-versterkers kan doorstaan. 


Afgezien van gereedschap, is alles 


wat voor de bouw nodig is in de bouw- - 


doos aanwezig. Dus ook de buizen, 
montagedraad in verschillende kleu- 
ren, netsnoer, netsteker, soldeertin, 
bevestigingsmateriaal, speciale op de 
in- en uitgangen passende stekers, 
enz. Een luidspreker wordt echter niet 
meegeleverd. 


De montage is eenvoudig en kan 
dankzij de uitvoerige bouwbeschrijving 
en de duidelijke tekeningen ook wor- 
den uitgevoerd door iemand die (nog) 
geen grote ervaring op dit gebied 
heeft. 


Wat het laatste betreft, zijn. slechts 
vereist een zekere handigheid en een 
dosis geduld, nodig om logisch en 
nauwkeurig te werken. Moellijke mon- 
tage-technieken zijn niet toegepast, 
zodat het gereedschap beperkt kan 
blijven tot een goede soldeerbout, 


enkele tangetjes en een schroeve- 
draaier. 


De tekeningen zijn zo uitgevoerd, dat 
tijdens het bouwen steeds een goed 
overzicht blijft bestaan en meestal 
slechts één tekening geraadpleega 
behoeft te worden. 


In de bouwbeschrijving is o.m. aan- 
gegeven in welke volgorde de sol- 
deerpunten kunnen worden afgewerkt 
(waar speciaal opgelet dient te wor- 
den) en welke kleuren montagedraad 
gebruikt moeten worden om een over- 
zichtelijk geheel te krijgen. 


Door het volgen van deze aanwijzin- 
gen zal het grote genoegen, dat met 
het zelf maken van iets goeds samen- 
gaat, resulteren in een foutloos wer- 
kenl geheel. 


Een praktisch voordeel daarbij, dat 
overigens verbonden is aan alles- wat 
met eigen handen werd vervaardigd, 
is, dat de bouwer vertrouwd is met 
de opbouw van de versterker en on- 
verhoopt noodzakelijke reparaties met 
behulp van de handleiding zelf zal 
kunnen uitvoeren 


De zeer verzorgde handleiding, die af- 
zonderlijk bij de bouwdoos wordt ge- 
leverd, à f 2.50, "is overigens in alle 
opzichten een afzonderlijke beschou- 
wing waard. 


Behalve de eigenlijke bouwbeschrij- 
ving met de daarbij behorende teke- 
ningen, bevat “deze uitgave een aan- 
tal hoofdstukjes over de praktische 
mogelijkheden en .het gebruik van de 





versterker en over de kunst va 


nh 
monteren en 'solderen. 


Om de montage tot een goed eind te 


brengen is het niet nodig de theorie ` 


geheel te beheersen, maar toch kan 
het verlangen bestaan om meer van 
het „hoe en waarom” té weten. ` 


De eveneens opgenomen schema-be- 
schijving kan hierbij een leidraad zijn. 
Degene, die nog nooit bijzondere aan- 
dacht aan de elektronentechniek be- 
steed heeft, zou er uit af kunnen lel- 
den wat de functie is van de diverse 
buizen en onderdelen. 


De meer ingewijden zullen de sche- 
ma-beschrijving als een welkome toe- 
lichting bij het ,,lezen” van het sche- 
ma beschouvven. 


Om overeenkomstige redenen zijn 
ook de technische gegevens van een 
korte toelichting voorzien. 


Oók aan de platenspeler, de luidspre- 
ker en de luidsprekerkast — mede 
zeer belangrijke onderdelen van de 
geluidsinstallatie — is de nodige aan- 
dacht besteed. 


Van enkele luidsprekerkasten zijn de 
bouwtekeningen opgenomen, voor an- 
dere kan de construktie uit de tekst 
over dit onderwerp worden afgeleid. 


Het is duidelijk, dat deze handleiding 
desgewenst een uitstekend rulpmid- 
del kan vormen om na te gaan wat 
voor vlees men in de kuip heeft, voor- 
dat tot de aanschaf van. de bouwdoos 
wordt overgegaan. 





Zoals u op deze toto ziet, is het chassis eenvoudig uit het omhullende te 
nemen. Door deze constructie zijn eventuele reparaties gemakkelijk uit 
te voeren. 
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centraal antenne systeem 


- 


voor radio en televisie (AM. FM. en T.V.) 





ideaal voor nieuwbouw 


door gezamelijk overleg is het 
mogelijk de chaos van antenne's 
op daken te vermijden met dit 
centraal antenne systeem. 
bovendien een betere ontvangst 
door opstelling van de antenne 
op de gunstigste plaats. 


enige versterkereenheden die het 
antennesignaal op het aantal 
aangesloten toestellen aanpassen 





stand no. əs 


“ 


technische unie 


heybroek:zélander n.v. en electrocentrum amsterdam 






ër a Zen <... - o en vm nn ` wë ` emm 








| 
| 
| 
| 








Vervolg van pagina 565 
TOON GENERATOR 


Het ijken van een sinusgenerator 
dient te geschieden met een protes- 
sioneel instrument. Amateurs kunner 
hierover meestal niet beschikken. 
Er blijken echter talloze bronnen te 
zijn, die ons de verschillende ijkpun- 
ten kunnen verschaffen. We noemen 
in dit verband het lichtnet, netfrequ- 
entie 50- en 100 Hz, de draadomroep 
(die dagelijks voor het controleren 
van de apparatuur enige toonfrequen- 
te signalen uitzendt) 15625 Hz, de 
lijnafbuigingsfrequentie in een televi- 
sie-ontvanger en niet te vergeten, de 
muziekinstrumenten, die tonen met re- 
delijke precisie produceren. 


Voor een toonschaal zie SE 1959, 
october-nummer, pagina 557. 
Boven het hoorbare gebied (boven 


16 kHz) kunnen we ijkpunten vinden 


Aluminium 





Philips HF 302 
Os en: voövvevsV. 


op de lange- en middengoif van een 
omroepontvanger. Het weliswaar klei- 
ne percentage harmonischen komt bi) 
directe aansluiting van generator or 
toestel, nog duidelijk door. 


Door het signaal met stations, waar- 
van de frequentie nauwkeurig bekend 
is, ie laten interfereren, kunnen we 
ook verschillende ijkpunten Vinden in 
de hogere bereiken van de sinusge- 
nerator. 

Toepassingen van een sinusoscillator 
zijn er legio. We zullen er hier enige 
noemen. 

Een sinus-oscillator wordt o.a. veel 
gebruikt voor het doorfluiten van een 
versterker. Als er ¡ets defect is, gaan 


we de fout opsporen. Het draaien van 


gramofoonplaatjes 
worden. 
We noemen vervolgens het onder- 


is overbodig ge- 





Maten ln mm 


bla. 543 Ypa 598 


zoek naar vervorming van het LF-sig- 
naal. Vervormingen zijn meestal te 
wijten aan lekke condensatoren en 
slechte buizen. 


Meer ingewikkelde metingen zijn het 
bepalen van het distorsie-percentage 
het meten van de gevoeligheid en 
het opnemen van de frequentie-ka- 
rakteristiek van een gramofoonver- 
sterker of bandrecorder. 


We hopen binnenkort nog eens op 
enige van deze interessante toepas- 
singen terug te komen ! 


LITERATUUR : 


Radio och Television, maart 1960, 
Lars-Hof Lennermalm, 

Annalen der Physik und Chemie, 
Band XVII, pag. 689-712, M. Wien. 

Proceedings of IRE, oct. 1939, pa- 
gina 649, Terman, Buss, Hewlett, Cahell 
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Fig.4 Boorplan 


en stereo 
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Technisch Bureau 


UYLENBURG 


lordenstraat 62 
Haarlem (02500-14232) 
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Vanaf uw tape maken wij 


ONBREEKBARE 
| HIFt-GRAMOFOONPLATEN 


VRAAGT FOLDER 
| KLANKSTUDIO 


M. PEEKEL 


MATHENESSERLAAN 392 
ROTTERDAM - Telefoon 32330 
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STEREO - BANDRECORDER 


j voor professioneel- en semi- 
! professioneel gebruik, wordt U 
in Nederland uitsluitend ge- 
bracht door de celuidsspecialist 


RADIO GROESE 


PAUL SCHOLTENSTRAAT 61. en 
TOBIAS M.C. ASSERSTRAAT 11 
t/m 15, Amsterdam-W (Sloter- 
meer) — Telefoon K20 - 132708 


tegen de eantrekkelijke prijs 


van f 2190— netto 

VRAAGT NADERE INLICHTINGEN 
EN DEMONSTRATIE | 

Te bezichtigen op stand no. 80 

van de Firato. 
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Vervo!g van pagina 560 
VERSTERKER me: ECL 86 


Opvallend is wel de relatief kleine 
negatieve roosterspanning van 6 volt, 
die voldoende blijkt door de hoge 
steilheid van de eindpenthode. 


De baxandal:-too"regeling laat een 
soepele regeling van de hoge- en 
iage tonen toe. 


Om een ieder die dit versterkertje 
bouwt in de gelegenheid te stellen 
gelijkwaardige resultaten te verkrij- 
gen, werden enige meetspanningen in 
het schema aangegeven. 


Deze spanningen kunnen natuurlijk het 
beste worden gemeten met een buis- 
voltmeter, doch ook een eenvoudige 
universeelmeter geeft reeds zeer 
goede richt-waarden ! 


Het enige verschilpunt zou gemeten 
kunnen worden indien men een onge- 
voelig metertype gebruikt, bij de 
roosterspanningen van —1 en — V, 
omdat daarbij immers de elgenweer- 
stand van de meter zo laag is, dat 
deze als het ware een shunt vormt 
met de buisweerstand. 


RADİO-HANDGEREEDSCHAPPEN 


Voor service-diensten is er een zeer 
handige actetas-kofter ontworpen, ge- 
vuld met de bekende BERNSTEIN ge- 
reedschappen, alsmede een service- 
koffer, met ca 50 stuks buitendienst- 
gereedschappen, waarin tevens een 
60-tal radiobuizen kan worden opge- 
borgen. 


Eén en ander te bezichtigen op de 
Firato, stand-no. 10, Brema-Amsterdam. 


ve voeding is ook eenvoudig gehou- 
den en er is siechts een ontbromscha- 
seling in de gloeidrasdspanning toe- 
genast met ds weerstanden R15 en 
215. Indien er toch nog brom op- 
treedt kunnen R15 en R16 worden ver- 
vangen door een draadgewonden ont- 
brom-potentiometer waarvan dan het 
schuifcontact aan aarde wordt ge- 
legd. 


yo «Walit2it van ge versieren za 
voor een groot deel athankelijk zijn 
van de uitgangstrafo. 


Ook al omdat hier geen sprake is van 
een halansversterker, doch van een- 
voudie > tegenkoppeling, zullen ook 
aan deze transformator geen al te ho- 
ge eisen worden gesteld: b.v. 7000. 
5 Q en max. 19—15 Henry 


Het bekende vitgangetje van Amroh, 
type 7005 is zeer geschikt, doch door 
de kleine inductievvaarde (3H) wat 
zwak voor de lage tonen. 


Voor het overige zal de bouw geen 
problemen met zich meebrengen. 


Wij verwachten dat de nieuwe buis 
zeer veel zal worden toegepast 


VIDEO - KABEL 
TUSSEN HILVERSUM EN BUSSUM 


Door de afdeling Omroep en Televisie 
van de PTT, is kortgeleden een ver- 
binding tot stand gebracht tussen de 


studio’s van de NTS en het video- 


schakelstation. 


De hiervoor gebruikte kabel werd 
door de N.K.F. te Delft vervaardigd en 
bevat een 6-tal coaxiale aders, als- 





6-aderig videokabel (tabr. N.K.F.) 


mede een aantal geisoleerde ster- 
groepen. 


Deze transmissiekabel is op de Firato 
op stand 138 van de DRAKA “te be- 
zichtigen. 





Vervolg van pagina 562 
PERCUSSIE-EENHEID 


veau, mel een gelijkrichter/versterker 
OC14 het relais uitsturen. 

De schakeling lijkt ingevvikkeld, doch 
vangt nu ook de verschillen op die 
ontstaan tussen het aanslaan van één 
ot meer toetsen. 

Het 2e deel van de ECC81 wordt ge- 
bruikt als kathodevolger, zodat het 
apparaat geen Invloed ondervindt van 
parasitairen van buitenaf. 

Een bezwaar in de gehele schake- 
ling zou het gebruik van de batterij 
kunnen zijn. 

Daarbij komt echter, dat de batterij 





CHASSIS (ontdaan van de kap] voor PERCUSSIE EENH 
verkrijgbaar bij de firma Géhu” le Badhoevedorp 


nu niet alleen wordt gebruikt voor. 


het bedrijf van de transistor, maar 
ook voor de negatief-verzorging van 
de eerste triode ECC81. 


ONDERDELENLIJST 


Buizen: ECL86, ECC81 en transistor 
OC14 of ander type. 

Relais: 300 Q, 20 mA, minimale ge- 
voeligheid, d.wz. dat het relais met 
een batterij van 6 Y nog moet aan- 
spreken, bijv. Siemens-type. 

Voedingstrafo : 250 V, 60 of 80 mA 
en GAN. 1 A. 

Gelijkrichter : B250 C75. 

Uitgangstrafo : type 7045 van Amroh 
of elk ander type met 7000 : 5 Q. 
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HANDELSONDERNEMING 





MONTELBAANSTRAAT 4, AMSTERDAM 
TELEFOON 33881 - 38591 


levert aan handel en industrie o.m.: 


PROVA - TV- en FM-antennes 
PROVA - versterkers 
PROVA - transtormatoren 
BASF - geluidsband 
GEVASONOR - geluldsband 
DONNé - lintkabel 
POPE - montagedraad en snoer 
Mc MURDO - buisvoeten 
COLVERN potentiometers 
SIEMENS - vlakgellikrichtcellen 
RONETTE - microfoons, enz. 
GEHU - versterkerchassis 
MULTICORE - soldeer 
ROYAL - hoofdtelefoons 
STETTNER - keramische condensatoren 
MORGANITE - weerstanden 
RESISTA - weerstanden 
ROE - condensatoren 
HKL - afspanmateriaal 
PINEX - condensatoren 
WIMA - condensatoren 
CRAFT - luidsprekers 
HECO - luidsprekers In kast 
LUXOR - motoren 
PREH - plugs 
RETEK - storingfilters 
LESA - potentiometers 
MATERA - potentiometers 
ELKO - soldeerbouten 
IFA - soldeerbouten 
TUDOR - soldeerbouten 
EDISWAN - buizen 
TELEFUNKEN - buizen 
RADIOCONI - versterkers 
ZEHNDER - kleinmateriaal 
FORDERER - staafantennes 
VORWERK - isolatieband 
EXPANDED METAL 
ALLIANCE - antennerotors 
KACO - trillers 
LIBERTY - stationsschalen 
PERTRIX - batterijen 
TUNGSRAM buizen 
WB - luldsprekers 
TRI-SOL - soldeer 
BABY - Juldsprekers 






exposeert op stand 


16 - 67 


een bijzondere collectie 


potentiometers 


kool en draadgewonden 


schakelaars 


plugs en stekers 


buisvoeten 


druktoetsen 


Enz. 





PREH WERKE BAD NEUSTADT-SAALE 


Bad Neustadt 








Deze 


Firato zəl, 
deelte betreft, 


wal het geluidsge- 
nog meer als vorig 
jaar in het teken staan van stereo, 
"eden, waarom wij in deze rubriek 
onze propaganda voor dit medium in 
nog sterkere mate zullen voortzetten. 
Bij de amateurs dringt het medium 
stereo steeds meer door. De platen- 
keuze is zodanig uitgebreid, dat nie- 
mand zich teleurgesteld zal kunnen 
voelen. Er is klassiek en populair, 
jazz tot de meest experimentele vorm, 
opera, operette. 


Wat echter wel zal opvallen: de kwa- 
liteit is meer geperfectioneerd ! En 
deze perfectie kwam al direct tot 
uiting in de eerste plaat, die wij u 
voor gaan leggen 

ed 


Amadeo AVRS 6079 - Antonio Vi- 
valdi: „De vier jaargetijden”, uit- 
gevoerd door de Zagreber solis- 
ten, o.l.v. Antonie Janigro. Solis- 
ten: viool Jan Tomasow, Cembalo 
Anton Heiller. 


De cover leende zich niet voor cli- 
chering, anders hadden wij het zeker 
gedaan om de aandacht op te eisen 
voor deze buitengewone uitvoering, 
zowel muzikaal als technisch. 

De muziek is lieflijk en voor wie Vi- 
valdi nooit eerder hoorde: als u van 
Mozart houdt, zal dit u ook liggen. In 
één woord: subliem ! 


De nu volgende plaat is eveneens 


van grote klasse: 


BERNARD-HAITINK — 


` p ə ear 
> o a 
dö” e e 


The Concertgebouw Orchestra, Kosterm 


-. Pu 


Dvorák ZE 
Symphony fio. 2 in D minor op. 70 
Slavonle dances oa 26 mos. 1, 3, 7, and-8 ` 

PHILIPS AC 





DGG 138080 SLPM - 33t. 50 Cm. 
Herbert von Karajan en die Ber- 
ner Philharmoniker spelen van 
Joh. Brahms: 8 Hongaarse dansen, 
tw: nr 5, g moll; nr 6, D-dur; nr 
17, fis moll, nr 1, g-moll; nr 20, 
e-moll, nr 19, nr 18, D-dur, en van 
Anton Dvorak: 5 Slavische dansen, 
nr 1, C-dur, op 46; nr 10, e-moll, 
op 72, nr 2; nr 3, As-dur op 46, nr 
5; Ar 16, As-dur, op. 72, nr.8, nr 7 
c-moll, Op. 46, nr 7. 


De dwingende invloed van von Ka- 
rajan op het orkest is duidelijk merk- 
baar; de tempi zijn vast, het orkest 
loopt geen enkele maal uit de hand. 
Een stralende uitvoering | 

En nu is de technische zijde van de 
plaat aan de beurt. Geen ruis, geen 
overmodulatie. Ons inziens heeft de 
knoppen-dirigent een spaarzaam en 
dan nog zeer juist gebruikt gemaakt 
van zijn apparatuur; het stereo-effect 
is Op deze plaat een vvaardevol me- 
dium geworden ! 





Decca Stereo SXL 2166, 33 t. 30 cm 
Tchaikovsky: $ymfonle no. 4 in f, 
op. 36 - L'Orchestre du Conserva- 
toire de Paris - Dir. Albert Wolff. 


Bovengenoemd orkest o.l.v. Albert 
Wolff, geeft een zeer gedragen uit- 
voering van Tchaikovsky's 4e, die in 
1877 is gecomponeerd, waarbij voor- 
al de finale genoemd moet worden. 
Tussen ff en pp is een le loven ver- 
sch |. Opname-technisch is het een 
meesterstukje, dat we niet graag ge- 
mist zouden hebben 


s 


Vox STPL 511 490 - 33 t 50 cm. 
Bartok: Pianoconcerten no. 2 en 
3 - solist: György Sandor, piano; 
orkest: Pro Musico Orkest, o.l.v. 
Mich. Gielen. 


Hier moeten wij voorzichtig worden, 





' La PDA zer VU OR A Kk hes ëm fei 


niet om de kwaliteit van de plaat, die 
boven alle lof verheven is, maar om 
de” componist. Hier geldt met recht: 
wat wij mooi vinden, is het niet altijd 
voor anderen ! 

Het is een na de eerste wereldoorlog 
geschreven werk en de opvatting van 
Bartok brengt zéker lets nieuws. 

Het is knap werk, maar niet ieders 
appreciatie zal gelijk zijn. De uitvoe- 
ring is niet minder goed. Wanneer u 
eens Bartok wilt horen op z'n best, 
dan weet u het dus. 


da 


DGG 138038 SLPM, 33t 30 cm. 
L. v. Beethoven: 3e symphonie in 
Es-dur, op. 55 (Erolca). 


Ferenc Fricsay leidt hier de Berliner 
Philharmoniker en de uitvoering laat 
niets te wensen over. Hij toont zich 
een bekwaam dirigent, van een niet 
minder goed orkest. 

We Kunnen moeilijk beweren, dat dit 
de eerste Eroica-uitvoering op de 
plaat is die wij hoorden (er zijn er 
nogal wat), maar zeker mede om de 
technische kwaliteiten is deze opna- 
me Gen waardevol bezit. 

Stereo in de beste zin van het woord. 
Gaaf tot de laatste groef. 


EROICA 


Snfanie Nr 3 Es-durop. 55 
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RAPIDGRAPH 
motorpenschrijver 









Speciaal ontworpen voor het direct registreren van 
verschijnselen, met een frequentie van 0,1 Hz tot 
ca. 110 Hz. Leverb. in 1-, 2- en 5 kanaalsuitvoering 












SENSIGRAPH 
draaispoelmeterschrijver 





Deze zijn ontwikkeid voor het registreren van alle 
physische of technische verschijnselen, waarvan 
de tijdconstante groter is dan 0,3 sec. Leverbaar 
in 1-, 2- en 4-kan.-uitvoaring. 













GRAPHISPOT 
lichtvlek galvanometerschrijver 






Deze apparaten zijn voorzien van een SCHLUM- 
BERGER-PICARD lichtvlekgalvanometer en registre- 
ren over een papierbreedte van 25 cm, spanningen 
vanaf 0,25 mV of stromen vanaf 0,25 pA. 







N.V. Algemeene Maatschappij voor Electriciteit 
COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 


Koninginnegracht 64 - Den Haag - Tel. 112010” 
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100R MAREBRITOR 


PHILPS 


Philips 5 835 039 AY - 33 t. - 1 25.50 
Bizet: Carmen Sulte no. 1 en 2. 
L'Orchestre des Concerts Lamou- 
reux, o.l.v. Igor Markevitch. 
Het orkest staat al jaren aan de Eu- 
ropese top! En dat bewijst het ook 
hier. De uitvoering van de beide sui- 
tes mag er echt zijn. Gaaf tot de 
laatste groef. 


RL 


En nu een wat meer populair genre. 
Decca Stereo SEC 5046 - 45 t. EP, t 9.25 
de Falla: uit „El Sombrero de tres 
Picos” - De Buren, Dans van de 
molenaar, Finale. Uitv. L'Orches- 
tre du Conservatoire de Paris, 
Dirigent: Albert Wolff. 
Velen zullen deze muziek van de Fal- 
la makkelijker begrijpen en aanvoelen 
als composities van Bartok. Deze bal- 
lel-muziek, gecomponeerd vlak voor 
de eerste wereldoorlog, wordt door 
de dirigent heerlijk getempeerd ge- 
bracht. De opname op het 45-toeren 
piaatje is van een zeldzame schoon- 
heid. : 





RECHTHOEK - BEELDBUIS 


Bij het ter perse gaan van dit 
nummer blijkt, dat op de Firato 
(tenminste door Telefunken en 
` Philips) enkele toestellen zullen 
zijn toegerust met rechthoek- 
beeldbuizen. 
Deze buizen hebben een nage- 
noeg platte voorzijde, waardoor 
het scherm vanaf de zijkant 
veel duidelijker te zien Is. Bo- 
vendien heeft het beeldvlak 
verandering ondergaan. Het is 
nu bijna rechthoekig. 
Bij dezelfde buisgrootte wordt 
het beeld nu vergroot van 53 
tot 59 cm en İs er een winst 
van 15% op het beeldvlak. 


‘Eigenaardig 


Everest Stereo SDBR 3028: Johann 
Strauss: A Night in Venice, dus 
een Engelse versie, door Ruth and 
Thomas Martin voor de Michael 
Todd-productie. 


Moeten wij het maar meteen zeggen. 
we weten echt niet waar we meer 
"espect voor moeten hebben: voor 
de techniek van de opname, of voor 


de techniek deze operette om te zet- ` 


ten in een engelse uitvoering. 

Oók deze plaat behoort tot de super- 
klasse opname-technisch een mees- 
terwerk | 
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Fontana Stereo 770 004 CV - 45t. 


EP, f 9.25. Smetana: uit „Mein 
Vaterland’, Die Moldau. Uitv. Die 
Wiener Symphoniker, o.l.v. Karel 
Ancerl. 


Wat Chopin is voor Polen, is Smetana 
voor het Tjechische volk. Hij is inder- 
daad de grondlegger te noemen van 
de nationaal-tsjechische-school van de 
19e eeuw, waartoe ook Dvorak gere- 
kend dient te worden. 

ts echter, dat Smetana 
(althans zijn muziek) ook buiten de 
concertgebouwkringen bekendheid ge- 
niet; als oorzaak is wel te noemen: 
de gemakkelijk te begrijpen stijl en 
de melodieuze klank, die vooral in 
„Die Moldau” wel één van de be- 
kendste vormen vindt 

Een heerlijk plaatje en gevoelig ge- 
speeld onder een SE dirigent. 


De Moldau 
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Philips Stereo 840 306 BY - 33 t. 
f 19——: „Gipsy Fire!" - Veres 
Lajos en zijn orkest: Megnyito, 
Elvesztettem a legenye letemet, 
Nincsis annax, Kétszemnek, Ripe- 
gös a cseresznye, Anna Csardas, 
Sinie platotschic, te chale bleu, Briul, 
Hora, A becsali esarda, Csak egyszer 
nezhetnek a szemébe, Lakidalom utan, 
Erik a buzakalasz, Edes liedves ks 
kis angyalom, Csurós-Csardas, Nisar- 
dies, Darida, Mikor azt a kislanyt me- 
gismertem, Ezért a legénuért, Var a 
Galambom, Foaie verde de aluna, 
Doina, Hora. 
De opname is zeer goed, wat voor 
de opname-technicus in dit geval 
geen Zvvare opgave was. Toch moe- 
ten wij u erop attent maken, dat om 
van deze plaat het volle genot te 
hebben, speakers en versterker vvel 
degelijk van heel goede kwaliteit 
moeten zijn, want een bas-weergave 
vereist perfectie en een bas ís aan- 
wezig ! Een waar luistergenot! 


Decca Stereo STO 130 - 45t. EP 18.25 
«The all-time top tango's” - Stan- 
ley Black en zijn orkest: La cum- 
parsita, La rosita, Mama, yo qul- 
ero un novio, A media luz. 

Dit pretentieloze plaatje wil ons niets 

anders brengen dan wat dansmuziek. 

Gespeeld op een goede installatie 

heeft men de illusie het dansorkest 

in huis gehaald te hebben. Maar daar- 
voor is het ook stereo | Opname is 
goed. 
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NIEUWE TRANSISTOR-BOY 

Grundig is enige tijd geleden uitge- 
komen met een prima midden- en 
lange golf transistor-ontvangertje. 

Er is gebruik gemaakt van 6 transis- 
tors en 2 germäniumliodes. Het meest 
opvallende bij dit portable toestelletje 
is het grote geluidsvolume, dat bijna 
over het gehele voorfront van 20 X 
13 cm wordt weergegeven. | 
Het toestelletje heeft een uitgangs- 
vermogen van 200 mW en een ferriet- 
staaf voor beide golflengten. 

Het totale gewicht van het met leer 
beklede kastje is (incl. batterijen) ca 
dal kc: 


STERKSTROOM STOORT ZVVAKSTROOM 


Dat sterkstroomleidingen zvvakstroom- 
circuits kunnen beinvloeden, vvordt op 
de Firato aan de hand van duidelijk 
demonstatiemateriaal getoond. 

Voora! nu in de woningbouw de ten- 
dens bestaat om «de sterk- en zwak- 
stroomleidingen tezamen in één ka- 
belgoot onder te brengen, is dit een 
zeer actueel probleem. Eén en ander 
zal door Draka op stand 138 worden 
getoond. 


KUBUS VOORRAADKASTEN 


Eén van de eerste vereisten voor een 
vlotte reparaie is het bij de hand 
hebben van de benodigde montage- 
materialen, zoals boutjes, moertjes, 
weerstanden en <ondensatoren. 


Een belangrijke bijdrage hiertoe is 


een vakkenkast, waarin deze onder- 
delen soort voor soort kunnen worden 
opgeborgen. 

Op stand 10 op de Firato zullen ver- 
schillende modellen kubuskasten door 
Brema worden getoond, die uitstekend 
voor kleine materialen kunnen worden 
gebruikt. 


GYROSCOPISCHE P.U.-ARM 


Een vrijwel volkomen frictieloze arm 
met een regelbare naalddruk van 0 
tot 5 gram, is de SME. die door 
Audium op de Firato zal worden ge- 
demonstreerd. 

Deze arm, die een uniek systeem be- 
val voor horizontale- en vertikale au- 
tomatische balansinstelling, alsmede 
een hydro-mechanische pick-up-lift, is 
geschikt voor standaard-inbouw en 
geconstrueerd voor inbouw van een 
Decca stereo-kop. 


MIKROPORT - draadloze microfoon 


De draadloze microfoon ,Mikroport” 
opende voor sprekers en artisten de 
mogelijkheid zich, zonder storende 
microfoonkabel, vrij te bewegen. 
De microfoon wordt op de revers van 
het colbert gedragen en is verbonden 
met een miniatuur zendertje, hetwelk 
in de zijzak wordt opgeborgen. 

Dit zendertje geeft draadloos een sig- 
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Principe-schema van de hiernaast besproken 


Sabinette Transistor-ontvanger 





bas op te nemen, of de 


naal door aan een elders opgestelde 
ontvanger. Een soort radiostation in 
zakformaat dus 


Een ingebouwde basregeting maakt 
het mogelijk bij spraak of muziek-op- 
name aan de bron meer of minder 
frequentle- 
kromme naar wens aan te passen. 


Het type MD21, waarvan er enkele 
honderdduizenden in gebruik zijn, en 
overal een enorm onthaal heeft ge- 
vonden, heeft een kogelvormige ka- 
rakteristiek. 


Frequentiebereik: van 40 tot 16000 Hz. 


Deze microfoon is op de Firato te 
zien op stand no. 78, NV Kinotechniek. 
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SABA transistor -ontvanger 


Naast de TV-ontvanger vervull thans 
bi: de grote radiofabrieken de tran- 
sistor-ontvanger een belangrijke rol. 


De Belangstelling hiervoor groeit nog 
dageiljks en het is verheugend, dat 


— het juist één der niet allergrootste is 


die door het lanceren van haar ,,Sa- 
binette” met één klap vooraan ligt.’ 
De fa. Saba is vooral in Duitsland be- 
“Sn coorshaat o... hoge prijzen ! 


Het merkwaardige is namelijk, dat 


deze fabriek n'et meedoe! in de prij- ` 


zenslag waarin de kwaliteit altijd naar 
de achtergrond moet worden gedrukt 


De radiofabriek Saba is de oudste 
ter wereld, hoewel Herman Schwer in 
1835 netuurlijk nog geen radiotoestel- 
len bouwde, maar de zo bekende 
Schwarzwalder koekoeksklokken. 


De uurwerx-precisie uit de vorge 
eeuw is de slagzin der huidige di- 
rectie. Deze meent en bewijst name- 
ijk, dat er naast alle massaproducten 
altijd een plaats op de markt zal zijn 
voor zorgvuldiger afgewerkter en 


technisch volmaakter apparaten, on- 


danks de daardoor vereiste hogere 
prijs. 
Kortgeleden waren wij de gast van 


¿Sabinette" transistor-ontvanger. De- 
ze foto toont de onderdelen waaruit 


` de ontvanger is opgebouwd. Op de 


achtergrond het fraaie, complete ap- 
paraat. 


Frau Gretel Scherb en Herr Ernst 
Scherb, de beide leiders van dit bij- 
zondere bedrijf Wij hebben daar 
kunnen vaststellen, met welke -zorg 
elk apparaat wordt samengesteld. 
Natuurlijk worden cok hier verschillen- 
de onderdelen automatisch gestampt 
en worden de spoeltjes niet met de 
hand gewikkeld. 

Doch wel werd het duidelijk, dat ver- 
schillende voorzieningen, die bij an- 
dere fabrikaten achterwege worden 
gelaten uit econom:sche overwegin- 
gen, hier eenvoudig noodzakelijk zijn 
om te voldoen aan de hoogste eisen. 
Een voorbeelg hiervan is de Saba, 
phon” bandspeler, terwijl ook radio- 
en TV-ontvangers hier net dat beetje 
meer krijgen, wat bij andere fabrika- 
ten wordt gemist. 

Een stokpaardje is ook de Telerama 
projectie-televisie, een mechanisch 


Rechts : 
,sabaphon" 
bandrecorder 
1960 
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en electronisch snufje, dat tot. 
teste ter wereld wordt gerekend. . 


EN 


Terugkomend op de „Sabinette” tran- ; 


sistor-ontvanger, xan worden opge- 
merkt, dat ook hier kosten noch moei- 
te zijn gespaard om een vvaardig ju- 
bileum-apparaat te produceren. 

Ailereerst valt de schaal op, die niet 
rond is, doch als unicum op die van 
de buisontvangers lijkt, met witte let- 
ters, op een zwarte achtergrond en 


rode pijl. 


Hoewel het schema niets bijzonders 
toont, of het moest dan de AVC zijn, 
is de gevoeligheid zeer groot en is 
vooral de soepele regeling van volu- 
me en stationskeuze voimaakt. 


Wij wijten dit vooral aan de precisie 


waarmede elk apparaat wordt ver- 


vaardigd, waar anderen het zoeken in 


geraffineerde schakelingen. 


De verschillende jubileum-apparaten . 


zijn op de Firato te zien op stand no. 
18 (Holland Impex). 
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Deze bijzondere camera, die een half 
jaar geleden voor het eerst op de 
markt verscheen, ‘vordt nu ook al toe- 
gepast als oscilloscoop-camera. 

Het grote voordeel van de t>epassing 
van juist deze camera is het feit, dat 
de gemaakte opnamen binnen 1 mi- 
nuut ontwikkeld zijn. 
de mogelijkheid aanwezig om d.m.v. 
tensverschuiving verschillende spcren 
boven elkaar te fotograferen. 
nieuwe Hewlett’ Packard instru- 
ment wordt door NV Rood °p stand 
120 getoond. 


Hierbij is nog 
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MIGNON auto platenspeler 


EEN VVELKOME BEGELEIDER Bİ) LANGE 
TOCHTEN 


Tijdens lange, eentonige autoritten Is 
de autoradio ontegenzeggelijk voor 
de automobilist een welkome mee- 
rijder. 

De autoradio heeft zich snel een vas- 
te plaats veroverd en Philips heett 
hier zopas een attractieve aanvulling 
op gegeven in de vorm van een auto- 
platenspeler, die ,AUTO-MIGNON” ge- 
doopt werd. 

Het is een automatische 45-toeren- 
speler, die onder het dashboard van 
iedere auto gemonteerd kan worden. 


Bij de ontwikkeling is men er van utt- 
gegaan, dat het een eenvoudig te be- 
dienen apparaat moet zijn en bestang 
tegen alle denkbare bewegingen als 
gevolg van slechte wegen, scheeflig- 
gen, krachtig remmen, etc. 


Zo mag ook de reaktie die optreedt 
bij het maken van een scherpe bocht, 


geen invloed hebben op de weer- 
gave. 
Als basisconstructie heeft men ge- 


bruik gemaakt van de reeds lang be- 
staande tafel-mignon, in principe is 
zelfs het automatische mechanisme 





Zo simpel is de bediening 
van de auto-Mignon dat men 
de ogen er bij dicht zou 
kunnen doen. 


gehandhaafd, zodat aan de eis van 
een eenvoudige bediening al direkt is 
voldaan. 


De 17 cm/45 toeren plaat wordt zover 
in de verlichte sleuf gestoken, tot de 
plaat vastklikt, waarna het opzetten 
van de diamantnaald, het afspelen tot 
aan het 2 cm terugschuiven van de 
plaat en het reinigen van de naald, 
verder volkomen automatisch gebeurt. 


Het chassis van de auto-platenspeler 
is opgehangen aan drie drukveren, 
zodat het naar afle kanten vrij be- 
weegbaar is. De optredende slinge- 
ringen en andere mechanische krach- 
ten zijn voornamelijk gecompenseerd 
door een mechanische slingerkring 
met een zó lage frequentie, dat het 





chassis van de auto-Mignon vrijwel on- 
gevoelig is voor de van bulten inwer- 
kende krachten. 


-Een dergelijke lage frequentie is te 


bereiken door 
vergroten. 

De demping van de toch nog optre- 
dende’ slingeringen vindt plaats door 
middel van een uit schuimrubber ver- 
vaardige dempingskring. 
Om de beinvloeding van de constan- 
te snelheid van het plateu tengevolge 
van de versnelling die optreedt bij 
het maken van een scherpe bocht zo- 
veel mogelijk te vermijden, is het no- 
dig, dat het plateu, waarvan de mas- 
sa zeer klein is, door 2 tegen elkaar 
indraaiende tussenwielen wordt aan- 
gedreven. 

Wordt nu de ene tussenschijf tijdens 
de rit van het plateau afgetrokken, 
dan wordt het tweede automatisch 
aangedrukt. Door dit systeem is het 
mogelijk een gelijkloopnauwkeurigheid 
van ongeveer 0,5 % te realiseren. 
De p.u.-arm ls door een tegengewicht 
— dat instelbaar is — statisch uitge- 


de gewichtmassa te 


m ..... 
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Een blik in de auto-platenspeler 


balanceerd, waardoor de naalddruk 
precies Op 10 gram kan worden afge- 
steld. N 

Als aftastsysteem heeft men een kris- 
tal-element met diamantnaald toege- 
past, waarvan het frequentiegebied 
loopt van 30—15.000 Hz bij een be- 
lastingsvveerstand van 470 kQ. De af- 
gegeven spanning ligt tussen 250 en 
300 mV. 

De platenspeler -wordt aangesloten 
op het LF-gedeelte van de autoradio 
en de geluidsweergave loopt verder 
vía de in de auto aanwezige luid- 
spreker. 

Voor de aandrijving is een 6 volts 
gelijkxstroommotor toegepast, die re- 
gelbaar is van 4,5 tot 7,8 V. Het is 
uiteraard ook mogelijk om de auto- 
Mignon via een spanningsdeler op de 
accu van 12 V aan te sluiten. Stroom- 
verbruik bij 6 V is ong. 50 mA. 

De platenspeler kan in iedere auto 
worden gemonteerd, bij voorkeur on- 
der het dashboard met de speciale 
beugels. 





De Mignon autoplatenspeler 
gemonteerd onder het dash- 
board van de Taunus 12M 
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DOORSLAGGEVENDE 
ARGUMENTEN 


1. Maximaal vermogen, 
minimaal volume 


2. Slechts een batteri] 
benodigd 


3. Uilschakellng 
van veelvoudige 
verbindingen 


4. Zeker contact 
5. Maximaal rendement 


6. Speciaal ontwikkeld 
voor transistors 


7, Bewezen 
betrouwbaarheld 


8. Handig en gemakkelijk 
in het gebrulk 


9. Minder kosten, langere 
levensduur 


10. Overal ter wereld varkrijgbaar 


Tien belangrijke redenen voor U om 


de ontwerpen voor Uw transistor 







== radio's te baseren op een 
(SN 


¡IBEREC| ‘POWER PACK’ welke 


= overal ter wereld verkrijgbaar zijn. 


= Puas 


BEREC International Ltd (Technical Service), Hercules Place, Holloway, London, N.7., England 
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AGFA -tape 
rijp voor expeditie 


Een van de vele bandsoerten waaruit 
tegenwoordig keuze gemaakt «an 


` worden, is het AGFA Polyester-tape. 


Dit tape bezit genoeg belangrijke 
voordelen om er hier eens wat over 
te vertellen. 
Agla gebruikt voor haar magnetofoon- 
banden speciaal ontwikkeld polyme- 
risatielak, dat in legenstelling tot de 
gangbare thermoplastische laksoorten 
bestand is tegen temperaturen tot om 
en nabij de 200 °C, terwijl de lak en 
laardoor de band vok bij noordpool- 
iomperaturen soepel blijft. 

Een heel belangrijk punt, vooral bij 
rccording op lage snelheid en smal- 
spoor, is, dat de band in meer of 
mindere mate — dit hangt van de ai- 
mosferische omstandigheden af — an- 
ti-statisch is, waardoor kleine stofjes 
niet worden aëngetrokken en dus ook 
geen storende onderbrekingen in de 
registratie kunnen ontstaan. 

Een bijkomend voordeel is, dat de 
speciale laksoort ook tegen alle mo- 
gelijke reinigıngsm delen bestand 
is waardoor de band zonder bezwaar 
in een emmer wasbenzine of aceton 
ondergedompeld zou kunnen worden 
hoewel het natuurlijk vanzelfsprekend 
beter Is om een doekje met dat rei- 
nigingsvocht te gebruiken. 

De ,Agfa-emulsie” is opgebouwd uit 
naald- en kubusvormig ijzeroxide van 
0,1 ¿mm, dat door de fijnheid van 


korrel zeer gelijkmatig is en daardoor 
ook geen schommelingen in de ge- 





De laatste bewerking: het opspoelen, 
het van voorloopband voorzien en 
het inpakken van de banden. 
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Op dit demonstratiemodel is duidelijk de werking van de diverse kopjes 


te zien. Links de wiskop, waar de band weer egaa[ wordt gemaakt, in het 
midden de opnamekop; duidelijk ziet men hier de registratie ontstaan en 
rechts de weergavekop. De baan boven de koppen bestaat uit magneti- 


seerbaar ijzerpoeder. 


lu"dssterkte, ook niel bij pianomuziek, 
kan geven, terwijl de ruis nauwelijks 
boven die van de versterker uitkomt. 
De emulsie is door de fijne oxide-kor- 
rel en de speciale lak zeer slijtvast. 
Bijzonder is ook te noemen de Agfa- 
ontwikkeling van gestripte 8 mm film; 
hierbij is tussen de perforatie en het 
beeldje over de gehele lengte van 
de film een 0,8 mm breed geluid- 
spoor aangebracht, waarop het ge- 
luid van de film kan worden vastge: 
legd. De kwaliteit van het geluid Is 
verbluffend goed. 

Wij hebben 2 Agfa-monsterbandjes 


beproefd en kunnen niet anders zeg- 
gen, dan dat ze aan onze eisen uit- 
stekend voldeden; geen overmodula- 
tie en alle frequenties — zelfs bij 4,75 
cm — in het hoorbereik worden ruim- 
schoots weergegeven. 





De banden worden regelmatig d.m.v. 
practische steekproeven 
gecontroleerd. 


De Agfa-band heeit dus wel enkele 
zeer goede eigenschappen; geen na- 
delen? O ja, toch wel...... we von- 
den de monsterbandjes zo kort.... 










2 jaar duren. 


DAGOPLEIDING RADIO-TECHNICUS | 
Binnenkort xal Philips wederom starten met een speciale opleiding voor ra- 
diotechnicus, toegankelijk voor jongelieden, die in het bezit zijn, of hopen 
te komen van het dipl. mulo-B met een goede wiskundige aanleg. De op- 
leiding zal zowel in Amsterdam als in Eindhoven worden gegeven en zal ca 
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NIJKERK'S radio n. v. 


PHILIPS - TEWEA - PARATO 
WITTE KAT 


METRO-SOUND 








STAND 110: 
NIJEERK'S Handelsonderneming n.v.. 


MAGNETIC DEVICES - BPL - ERG - MARCONI 
INSTRUMENTS - MACQ ELECTRONIQUE - DALAU 
TCC - UIC - AIRMAX - JOBLING - ULTRA 
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PACO breedband -oscilloscoop 


Het zelf bouwen van een oscilloscoop 
is een probleem, riet zozeer omdat 
het altijd moelijk is om de scoop een 
professioneel uiterlijk te geven, maar 
vooral ook omdat bij hege eisen de 
opstelling der onderdelen grote zorg- 
vuldigheid vereist. 

Het is daarom verheugend, dat van 
de fə. PACO thans een bouwdoos 
(S 55) in de handel is, die het moge- 
lijk maakt op eenvoudige wijze een 
oscilloscoop te bouwen, die dan alle 
labcratocrium-eisen voldoel. 


Vert.kaal: 3-traps balansversterker 


Gevoeligheid : 30 mV/cm (DC) 
10mV/cm (AC) 
Frequentiebereik van DC tot 4,5 MHz, 
vinnen 3 d8, tot 5 MHz, binnen 5 dB. 
Stijgtijd: 0,08 usec. 
input-imp.: 1,5 MQ bij 33 pF max. 
Verder is de vertikale Ingangsver- 
zwakker voor alle trequenties gecom- 
penseerd. 
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Horizontaal (balans-ultgang) : 


Gevoeligheid: 0,25 V rms/cm 
Frequentiebereik : 10 Hz—100 kHz. 
Responsie binn. SCH v. 1 Hz—400 kHz. 


Er zijn speciale standen voor TV ver- 
tikale en horizontale əfbuigfrequen- 
ties. Er is een aansluiting mogelijk 
voor extra condensatoren voor fre- 
quenties beneden 1 Hz. 

govendien zijn er nog vele andere 
features zoals ingebouwde calibratie, 
fase-regeling, slechts enkele van de 
vele, die de uitgebreide handleiding 
vermeldt. | 
Dezelfde handieiding, die uiteraard 
gericht is op het assembleren der on- 
derdelen, besteedt zeer veel aan- 
dacht aan het testen en afregelen van 
de scoop, alsook een uitgebreide 
verhandeling over toepassingen, die 
hoofdzakelijk zijn gericht tot de mon- 
teur en de amateur. 

De scoop zal voor belangstellenden 
op de Firato worden gedemonstreerd 
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SCHEMATIC DIAGRAM- PACO MODEL S-55 WIDE BAND OSCILLOSCOPE 
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op Stand no. 65 van de fa. REMA, Am- 
sterdam, naast andere PACO-bouvvkits 
voor meetinstrumenten. 
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OSSENMARKT 30 - VVEESP - TEL. 2808 (02940) STILLE ZAAL 


Hifi-versterkers 3-300 watt 


Stereo-versterkers 





Zellaton en Lansing Luidsprekers 


Pickering pickups 


eene 


Transformatoren enz. el 
ELECTRONISCHE 
` APPARATEN 
Zelfbouw versterker-pakket ot ELK GEBIED 





Eldorado voor de radio-amateur 
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| SE FIRATO in het klein 
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Getters 





Zoals u wei gemerkt zult hebben, bespreken wij de laatste tijd veel boek- 
werken en boekjes van bekende uitgevers, die anders nlet onder de aan- 
dacht zou den komen van de mensen die er toch eigenlijk veel belangstel- 
Use voor habben, hetzij uit oogpunt van hun beroep, studie, of gewoon 


als amateur. 


Wij krijgen dagelijks stapels technische studieboeken binnen, waaruit wij 
dan een keus maken en de boeken zo duidelijk mogelijk bespreken, zodat 
de lezer van ons blad direkt kan weten of hij al dan es het boek zal 


aanschaffen. 


Indien de boeken uw belangstelling hebben, kunnen we ze altijd voor u 
importeren en in vele gevallen hebben we ze in voorraad. De uitgevers, 
die wij voor Nederland vertegenwoordigen, staan in de uitgebreide WIMAR- 
catalogus, die wij onze nieuwe abonnees gaarne gratis toezenden. 


PRACTICAL FM-CIRCUITS for the Home 
Constructor - R. Deschepper. 


Een boekje, dat rijkelijk is voorzien 
van schema's en tabellen, aan de hand 
waarvan de lezer veel over het on- 
derwerp FM te weten kan komen. 


Zo zien wij er diverse antenne-con- 
strukties in en ook het maken van 
spoelen wordt op duidelijke wijze be- 
schreven. 

Voor degenen, die in de frequentie- 
modulatie aan het werk zijn of bijzon- 
dere belangstelling er voor hebben, 
kan het een dankbare handleiding zijn, 


Prijs f 4—. Bestelnummer: BP 130 
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
Glro-nummer : 59.41.57. 

DE 


“ız. 


LISTENER's GUIDE to the Radio and 
Television Stations of the World. 


Ja, wat moeten wij van dit boekje 
eigenlijk nog zeggen? De titel zegt 
al voldoende, maar toch willen wij er 
nog enkele regels aan wijden. 


In het boekje zijn opgenomen LG,- 
_MG-, 
AM-, FM-zenders. Totaal zijn het een 
goede 10.000 zenders en stations die 
in dit handige boekje zijn opgenomen. 
Alleen al om het bij de hand te heb- 
ben is het de prijs dubbel en dwars 
waard. 

Wij hebben niets dan lof voor de đu- 


en KG-stations, TV-stations en- 


leur B. B. Babani, die duizelig moet 
zijn geworden van het vele documen- 
tatiemateriaal, dat voor een dergelijk 
werk noodzakelijk is. 


Wij bevelen dit boekje aan in de be- 
langstelling van iedere radio-amateur 
student en vakman, 


f 1.75 Bestelnummer : BP 125 


RE 
BOTTIN EUROPE 1950 


Een omvangrijk boekwerk met de bc- 
venstaande titel is het jaarboek van 
de gemeenschappelijke markt van de 
landen België, Duitsland, Frankriik, Lu- 
xemburg, Italië en Nederland, kregen 


Prijs 


Wij enige tijd geleden op ors bureau 


om er een bespreking in Radio Elec- 
tronica- aan te wijden 

Wij kunnen volstaan met ie zeggen, 
dat dit boek een welkom naslagwerk 
is voor de handel en industrie, waar- 
in de kaarten van al de landen in 
voorkomen, de gemeenschappelijke 
instellingen, lijsten met de belangrijk- 
Ste Steden en geogralische- en eco- 
nomische bijzonderheden, statistieken 
naam en adres van alle dagbladen in 
deze landen, verder alle belangriike 
adressen en een alfabetische index 


Een boek met bijna 1600 pagina's ban, ` 


delsgegevens. 


Nadere inlichtingen bij: Didot Bottin S.A. 
1, r. Sébastien Bon, Paris (7e), Fr. 
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PRACTICAL STEREO HANDBOOK 
door C. Sinclalr 


Ook Bernard Publishers in: London 
hebben een Stereo Handboek uitge- 
geven dat gezien de grote belangste!- 
ling die er op het ogenblik voor deze 
weergavemethode bestaat in een gro- 
te behoefte voorziet. 


De 5 hoofdstukken die het boekje be- 
vat, zlin achtereenvolgens: Stereo- 
Language, Positioning the Loudspea- 
kers, Headphones for Stereo, Loud- 
speaker Steréo, Amplifiers en Stereo 
pick-ups. 


Zij die met stereo willen beginnen en 
hiervoor een goedkope handleiding 
zoeken, die toch degelijk is, kunnen 
met dit boekje al een heel eind ko- 
men Indien het met het boekje van 
uitgeverij Wimar gebruikt wordt, dat 
de titel „Stereo Handboek” draagt, ís 
men al behoorlijk op de hoogte met 
de stereotechniek. 


Vooral de vele nieuwe engelse uit- 
drukkingen op het gebied van de 
stereo, maken, dat de lezer een gro- 
tere kijk krijgt op dit nieuwe medium. 
Prijs f 2.25 Bestelnummer: BP 149 
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
Glro-nummer: 59.41.57. 


n. 
í ` 


Prijs van STEREO HANDBOEK van ult- 
geverlj Wimar: f 2.— Voor abonnees 


op Radio Electronica: f 1.50. (Nr W?7). 
RE 

HANDBUCH DER INDUSTRIELLEN 

ELEKTROTECHNIEK 

Het blijkt, dat nog te weinig 'ezers 


bekend zijn met het bestaan van dit 
degelijke en zeer mooi uitgevoerde 
boek, dat door Dr R. Kretzmann werd 
geschreven en uitgegeven daar Ver- 
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Ruisarme opgedampte koolweerstanden van hoge 
kwaliteit worden op steeds ruimer schaal toege- 
past door de industrie. 








‚ Dubbel-doopwikkelkondensatoren, tropenbestendig 
- Ontstorings- kondensatoren, reeds jaren bij veel 
belangrijke industrieën in gebruik - blokkondensa- 
toren. j 






f 





Elektrolyten ook elektrolytische aanloopkondensa- 
toren - laagspannings- en miniatuur elektrolyten - 
bedrijfskondensatoren (oliegevuld) - micakonden- 
satoren - Variabele precisie-kondensatoren. 


HERRMANN KG. 


Fabrik tür Elektrotechnik ` 


Hoogwaardige selenium gelilkrichtcellen - vlakge- 
lijkrichters en komplete gelijkrichters voor weer- 
standsbelasting en als voeding voor diverse 
doeleinden. | 





Handelsonderneming 
W. HAGEN 


DIRK HOOGENRAADSTRAAT 163-1684 DEN HAAG 
IMPORT — TELEFOON 559300 — EXPORT 
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lag tur Rad.o-Fo:o-Kinotechiuk Gmbh 
te Berlijn, 

Het boek behandelt 
grondschakelingen, 
stabilisatiebuizen, totocellen, retails- 
buizen, kelhodestraalbuizen, terwijl 
in het tweede hoofdstuk elektronische 
relais, tijdschakelaars, telschakelingen 
gelijkrichterschakelingen voor indus- 
triële toepassingen, elektronische mo- 
torsturing, HF-verhitting van metalen, 
enz., enz, totaal 336 pagina's, waar- 
van er geen één teveel is. Een bosk, 


buizen en de 
gelijkrichtbuizen, 


dat het bezitten dubbel en dwars 
waard is. Prijs ‘linnen band) f 17.50 
Bestelnemmer 1615. 


Uitcev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
AE 


TRANSISTORTECHNIK 


Bij de Berliner Union te Stuttgart is 
verschenen het boekwerk „Transistor- 
technik” van Richard F. Shea, met 
medewerking van 8 wetenschapsmen- 
sen. Het boek telt 450 bladzijden met 
391 afbeeldingen, alsmede literatuur- 
overzicht en alfabetische index. 

Het aanwendingsgebied van de tran- 
sistor is in de laatste jaren ontzet- 
tend uitgebreid, zodat een degelijk 
wetenschappelijk werk op dit gebied 
zeer gewenst was. 

Het doet ons daarom genoegen u 
hierbij de verschijning van dit boek 
te kunnen mededelen. 

Prijs f 62.—. 

Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 


AE 


PRUFEN - MESSEN - ABGLEICHEN 
Moderne AM-FM Reparaturpraxis 
Band 4 


Genoemd boek is samengesteld door 
Winfried Knobloch en wordt uitgege- 
ven door Verlag fur Radio Foto und 
Kinotechnik te Berlijn. 

Het is dermate belangrijk voor de 
werkplaats van de radioman, dat wij 
er me! genoegen enige woorden aan 
wijden. Allereerst wordt het observe- 
ren van de fouten behandeld en ver- 
volgens de manier om met de minst 
mogelijke metingen de storing en de 
oorzaak snel te achterhalen. 

De schrijver heeft zich niet beperkt 
tot de eenvoudigste metingen, maar 
weet ook op duidelijke wijze de le- 
zer met meer ingewikkelde instru- 
menten en metingen vertrouwd te 
maken. | 

Wij willen nlet nalaten de auteur van- 


` 


“Uti her od vt or astan aka DA 


— Met de 


af deze plaats een compliment te ma- 
Ken voor de heldere uitleg en dege- 
lijke behandeling van de zeer vele 
meetinstrumenten. 

Prijs: f 4.50 Bestelnummer 1161 
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
RE 

ABC der: Naturwissenschaft 

und Technik 

Meer dan 1000 bladzijden met 2500 
afbeeldingen bevat dit meestervverk 


- van Brockhaus, dat de volgende on- 


derwerpen uitvoerig beschrijft: 
mathematiek, chemie, techniek, astro- 
nomie, geologie, meteorologie, ruim- 
tevaart, enz. 

De grote oplage van dit werk maakı 
het verklaarbaar, dat de prijs laag 
(f 18.—) kon worden gehouden, waar: 
door een ieder in de gelegenheid is 
om dit pracht-boek, dat te allen tijde 
antwoord kan geven op welke techni- 
sche vraag ook, aan te schaffen. 

Een encyclopedie, die wij speciaal 
aanbevelen aan alle lezers van Radio 
Electronica omdat juist deze lezers- 
kring bijna dagelijks van dit naslag- 
werk gebruik zal kunnen maken. 
Prijs: f 18.— Bestelnr: ABC Brhs 1. 
Uitgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 


AMATEURFUNK 


Hèt boek voor de zend-amateur | 


Eén van de handboeken die door de 
amateurs worden gebruikt om gege- 
vens op te zoeken die nauw verpand 
houden met de radiotechniek, is on- 
getwijfeld het boek „Amateurtunk”, 
dat door Verlag Sport und Technik 
wordt uitgegeven. 


Van dit boek is zojuist de derde ge- 
heel verbeterde druk verschenen. 


Het boek is gebonden in plastic band 
en telt 570 pagina's met een zeer 
groot aantal tekeningen en schema's. 
Dit boekwerk, dat door 14 schrijvers 
werd samengesteld, kan een belang- 
rijke steun z'jn bij studies. in de radio- 
techniek, daar op zeer duidelijke wij- 
ze de verschillende problemen wor- 
den uiteengezet. 


Achterin zijn een zeer groot aan- 
tal tabellen en grafieken opgenomen. 


Een boek, dat wij onze lezers van 
harte kunnen aanbevelen. 


Prijs: f 16.50 Bestelnr 1056. 


Giro-nummer : 59.41.57. 
Ultgev. WIMAR - Haarlem - Postbus 14 
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KANTOOR 


IBM 1401 is de automatise- 
ringsmogelijkheid van een kantoor-ad- 
ministratie wel met 100 % toegeno- 
men. Deze volledig getransistoriseer- 
de machine is ontwikkeld voor alle 
bedrijven, Cie zich uit economische 
overwegingen tot nog toe moesten 
beperken tot de conventionele pons- 
kaartenapparatuur. 


Het apparaat „leest“ liefst. 800 kaar- 
ten per minuut, verricht 195.000 optel- 
lingen, terwijl magnetische bandeen- 
heden worden gelezen met een snel- 


ZONDER PERSONEEL 


heid van 62.500 tekens per seconde. 
Het meisje op de foto staat blj de 
afdrukeenheid, waarmede 600 regels 
per minuut worden getikt en waarvan 
de papier-opscnuiving met een snel- 
heid van liefst 190 cm/sec. geschiedt. 


Wij hebben horen fluisteren, dat de 
IBM thans -werkt aan een machine die 
alle correspondentie zelfstandig zal 


- kunnen gaan voeren in de 3 moderne 


“talen, met een snelheid van 6000 re- 
gels per minuut, maar, of dit nu he- 
lemaal waar is...... 
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Deze rubriek staat open voor alle le- 
¿ers van SE. De kosten bedragen 
voor abonnees 50 cent en voor nlet- 
abonnees f 1.50. Deze kosten moeten 
voorsit worden voldaan en wel bij de 
aanvraag der speciale LP-formulteren. 


Duitse Philips T.V. 
met 17ZP4 





Vraag: ik heb een TV-toestel uit de 
dump (Duitse Philios) met beeldbuis 
type 17 ZP4, 70% Mijn netspanning 
is laag, soms 190 V. Met de 17ZP4 is 
het beeld flets; verwissel ik de beeld- 
buis met MW36-44, dan is het beeld 
behoorlijk. 


ls de 172P4 erg gevoelig voor lage 
spanning of moet de buis soms een 
andere ‘onenvalmagneet hebben, ik 
gebruik nu nl een 36-44. 

Het toestel heeft voor de voeding van 
de beeldbuis een aparte gloeistroom- 
trafo. De buizenbezetting is als volgt: 


¿X PY82, beeld: 4X EF80, ECCS85, 
PL83, ECC81, geluid: 2X PCF80, PL32. 
Verder nog: 2X PCF80, PL82, PY81, 


PL81, DY87, KKA3, 696, 52. Met PCF82 
en PCC84, HS AT2004. 

Weet u misschien welk type TV het 
is en welke beeldbuis er in hoort? 


Kunt u mij ook een tip geven om de 
lage spanning op te voeren? Ik ge- 
bruik voor dit doet nu een trafo met 
verschillende spanningen (100-125-180 
200-, enz. enz. İk stop er dus 200 V 
in (soms nog minder) en haal er 225 V 
uit. Dit geeft wel enige verbetering 
maar het ,is niet ideaal. 


C F. Nijkamp, Daarlerveen 


Antwoord: Gezien de AT2004 is het in 
elk geval een 70%-ontvanger en kan 
van het seizoen 1955/56 zijn. Qua bui- 
zenbezetting lijkt-hij het meest op een 
177X140, echter dan met de beeldbuis 
MVV36-44. 


Vermoedelijk is de ontvanger echter 
ontwikkeld voor een MVV 45-64 of 
MW 43-69, een 43cm buis. Met het 
flauwe beeld heeft dat echter niets 
van doen. ELKE beeldbuis is gevoelig 


voor lage spanning, öök de MW-serie. 
daarom is het optranstormeren in de 
avond-uren van 200V naar precies 
220V geen slechte maatregel, daar 
dergelijke ontvangers qua hoogspaün: 
ning nog niet gestabiliseerd waren 1 
Beeldinstortingen doen ook vermoe- 
dens rijzen tov. de kwaliteit van de 
PL81, PY82 en DY87. Wilt u die eens 
omwisselen tegen nieuwe? (Desnoods 
even te leen vragen). 


Vergelijken we de MW 36-44 met de 
17ZP4, dan vatt het volgende op: 


1. “Vİ. Deen  6,5.V7 (295) 0,6 A, 
(MW) 0,5 A. Dus maar gelukkig, ` 
dat u een aparte gloeistroomtrafo 
bezit ! 


2. De veldsterkte van de ionenvai: 

17ZP4, 35 gauss - MW36, 60 gauss 

(Philips type 55402) 

Dit verschil kan in beeldkvvaliteit me- 
de iets uitmaken 1 


3. Beide buizen vragen ca 12 kV HS 
en hebben dezelfde roosterruimte 
van — 33/— 72V. 

4. De spanning op g2 moet bij de 
17ZP4 300 volt bedragen, bij de 
MVV36 echter 250 volt. Dit is be- 
langrijk in verband met de opge- 
nomen straalstroom 1. 


5. Vg3 (focus) : 


172P4 = —50/+ 500 V 
MW36 = 0/ + 250 V 
Deze bepaalt dus de straalstroom 
nauwelijks 1 
Conclusie: Met trafo de voeding in- 


stellen op +200V gelijkspanning op 
de algemene, +rail. Gloeispanningen 
van ALLE buizen, vooral! van de beeld- 
buis, controleren. Spanningen aar Vg2 
van 17ZP4 eventueel corrigeren. 
lonenval desnoods verwisselen tegen 
een 35 gauss-type. PL81, PY81, DY87 
controleren. 
beeldbuis stroom meten, mag hoog- 
stens 150 «A bedragen, 280 «A voor 
helwit beeld is normaal. Succes ! 

P Vijzelaar 


"s 


Transistor 
Viddeleer versterker 





Vraag: Gaame had ik opheidering 
over enige zaken, de transistor Vid- 
deleer betreffend. In het eerste arti- 
kel (%E, no. 3, “58, pag. 124) stelt 
men de onmse weerstand van een 5 
ohms luidspreker luchtigiesvveg op 1 
ohm. Nu meen ik, dat de impedantie 
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Voor de juiste toon een SENNHEISER microfoon! 





De nieuwe studio superkardiolde microtoon MD 421 


" 
I 

I 

) 
A 


Een hoogvvaardige microtoon met ingebouw- 
de bas-regeling en zeer effectieve richt- 
karakteristiek, met een weergave-kwaliteit 
als van de beroemde MD 21 

Type MD 421, laagohmig ........ f 165.— 
Type MD 421 HN hoog- en laagohmig f 174.— 


Type MD 421/2, radio-uitvoering, 
laagohmig met grote tuchel f 169.— 


Talelvoet g A KT a t 16.50 


et al , ) - — a 
ıı xy š r 


NV KINOTECHNIEK 


STAND-NO. Prinsengracht 530 


YI 8 Amsterdam 


Tel. 67447 
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HET ELECTRONISCH ORGEL x 
MET NAGALM-APPARAAT | 


ZAL GEDURENDE DE FIRATO WORDEN GEDEMONSTREERD 
DOOR DE BEKENDE CINEMA - ORGANIST | 
| 


SC HENK BRETON ə iii 


22 9214 


x Men heeft de akoestiek in elgen hand. De meest dode ruimte verandert in een concertzaal of kerk. 
Komt u ervan overtuigen, wat u en uw muzlekinstrument meer presteren met ons nagalm-apparaat 
Voor alle electronische muzlek-instrunenten en microfoons. 


- Fabricage van: 

= m 

= | 

g ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
TV-ANTENNE-VERSTERKERS 


ROTTERDAM TV-ANTENNE-SYSTEMEN 





l De “rə FT 


van een luidspreker 1,25 X zijn ohmse 
weerstand is, waaruit volgt, dat deze 
laatste bij een 5 Q speaker 5/1,25 = 
40 moet zijn en inderdaad gaat dit 
in de praktijk vrijwel op: een 5 ohm 
luidspreker is ca 4 ohm. 


De gevolgen zijn dan bij 1 A stroom: 

1. 4 volt spanningsverlies 

2. 4 watt die in de spreekspoel in 
warmte wordt omgezet. 

3. Eeen permanente verplaatsing van 
de conus, dus lager rendement, 
doordat de spreekspoel gedeel- 
telijk uit de luchtspleet treedt en 
daardoor een portie vervorming. 

Is dit juist geredeneerd ? 

Nog erger wordt de zaak, als we ar- 

tikel 3 (Së: no. 5, “58, pag. 249) De 

kijken. Immers, over R25 dienen we 

— 74 volt te meten. Ergo loopt hier 

dus een stroom van 7,5/5 = 1,5 A. 

Aangezien de Isp met R25 een serie- 

keten vormt, loopt hierdoor ook 1,5 A. 


(De lekstroom door de vette C9 ver- 
waarlozend). Zo blijft er & volt han- 
gen en gaat de spreekspoel langza- 
merhand op een 4 watt gloei-spiraal 
tijken. 

Hoewel bij alle verekeningen een Vb 
van 6 V wordt verekend en nergens 
de noodzaak van een Vb = 18 V ge- 
noemd wordt, houdt de auteur zelf 
wèl rekening met bovenstaande door 
een PSA te gebruiken, dat 18V af- 
geeft. 

Dit is dan ook nodig om een goeie 
5 volt over de OC16 over te houden. 


Ook volgt nog uit mijn beredenering, 
dat het PSA underpowered moet zijn 
v.w.b. zijn geliikrichtcel wat een kwa- 
liteitsversterker niet ten goede komt. 
Mijns inziens moet hier minstens een 
830 C1600 in. Kan overigens in plaats 
van de OC16 zonder enige. wijziging 
een 2N301 worden gebruikt ? 

Tenslotte de smoorspoel; is hier een 
draaddikte van 0,5 mm niet wat wei- 
nig om er 242 A doorheen te persen? 


Als u mijn kritiek kunt ontzenuwen (en 
niets zal me liever zijn) dan zal het 
me een plezier zijn het apparaat op 
Stapel te zetien. 

F. G. Henkel, Borculo 


Antwoord : Het maakt niet uit, of het 
Isp-spoeltje tot een gloeiende spiraal 
wordt opgestookt door een gelik- 
stroom of door een wisselstroom. 

Wat denkt u er van, als we via een 
trafo 10 watt aan een İsp toevoeren. 





U zult het toch mel me eens zijn, dat 
in dat geval, aangenomen, dat de 
ohmse weerstand van 4 Q ook onge- 
veer 8 watt aan warmte vrijkomt. Een 
10 watt luidspreker kan dit beslist 
hebben. De voorstelling van u is, zon- 
der iets te zeggen omtrent het ver- 
mogen van de lsp, overdreven. 


De permanente verplaatsing van de 
conus moet wel meevallen, want u 
gaat er toch vanuit, dat het grootste 
gedeelte van de toegevoerde ener- 
gie in warmte wordt omgezet. Deze 
energie is dus niet meer beschikbaar 
voor het verplaatsen van de conus. 
İk zie niet in, waarom in een inlei- 
dende beschouwing, waarin de be- 
handeling van enkele eindversterkers 
ter sprake komt, de ohmse vveer- 
stand niet op 1 ohm gesteld mag 
worden. 

Als uit metingen blijkt, dat een İsp 
een andere ohmse R heeft, dan houdt 
men die aan. 


De draaddiameter van de smoorspoel 
dient 1 a 12 te zijn. 

De B30C1600 kan, wanneer ze stevig 
tegen de montageplaat wordt ge- 
klemd, zonder gevaar van vernieling 
als gelijkrichter in de schakeling ge- 
bruikt worden. 

De versterker heeft inderdaad het be- 
zwaar, dat bij het aansluiten van een 
laagvermogen lsp er gevaar bestaat 


dat het Isp-spoeltje wordt vernield. 


(Bijvoorbeeld, als een Isp voor een 
transistor-ontvanger wordt aangeslo- 
ten). Dit gevaar bestaat ook bij trafo- 
koppeling alleen gebeurt het hier niet 
geruisloos. 

Jansen 


Transistor 
Viddeleer versterker 





Vraag : Bij de beschouwing over de 
eindtransistor OC16 (transistor-Vidde- 
leerversterker, Së: no. 3, 1958, pag. 
124) komt men tot de conclusie, dat 
de max. waarde van de uitgangswis- 
selspanning rond 5 volt zal worden. 
Tot zover is me dit duidelijk. Verder 
lees ik echter, dat de collectorspan- 
ning waarden zal moeten kunnen door- 
lopen, liggend tussen O en 10 volt. 
Derhalve wordt de collectorspanning 
Ingesteld op —5 V. Dit is mij niet zo 
duidelijk. 

Ook fig. 1a geeft geen verheldering. 





İNDUKTİVİTATEN, door H. Hestwig met 39 
praktijkvoorbeelden, 255 formules en 50 ta- 
bellen. zowel voor LE als H.F. Geschikt 
voor ingenieurs, monteurs en amnataurs. 

142 pagina’s met 95 afbeeld, in linnen band 
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KLANKSTRUKTUR OER MUSIK . met als in- 
houd o.a. natuurwetenschappelijke proble- 
men der muziek, acoustische onderzoekingen 
aan oude en nieuwe orgels, electrische 
klanksynthese, electronische muziek, musique 
concréte, muziek en techniek. 244 pagina's 
met 140 afbeeldingen - in linnen band. 


f 18.50 


PRUFEN - MESSEN - ABGLEICHEN - Mo: 
derne AM-FM-reparatie praktijk met een 
beperkt aantal instrumenten en met eenvou- 
dige hulpmiddelen. 67 pag. met 50 afb. 


f 4.50 
DEZIMETERWELLEN-PRAXIS H. Schweitzer 
Eigenschappen van buizen, antennes en al. 
gemene onderdelen van de zeer hoge fre- 
quenties. Spectaal voor hen, die regelmatig 
met deze zeer korte golven werken zijn vele 
tabellen en diagrammen toegevoegd. 126 
pagina's met 145 aftealj. In linnen band 
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Vraagt ook lectuuropgave op het gebled 
van FOTO. en LICHTTECHNIEK 





ted 


Verlangt u een correcte en 
vlotte uitvoering van uw 
bestellingen ? 


Wendt u dan tot 


REPA 
RADIO 


AFD. POSTVERZENDINGEN 
POSTBUS 4046, AMSTERDAM 
POSTGIRO 12 96 94 

HET SPECIALE ADRES VOOR 
B RADIO-ONDERDELEN 
RADIO- & 

VERSTERKERBOUWDOZEN 

MN HIFI-APPARATUUR 

vəli 


BANDRECORDERS 
en toebehoren, enz. 


Wij leveren alleen betrouwbare 
merken als AMROH, PHILIPS, 
RONETTE, enz. Vraag onze prlis- 
lijst aan of zend uw bestelling 
in U ZULT TEVREDEN ZIJN!!! 


Ker CC CE 


luidsprekers 


TECHNISCH BUR. UYL EN BURG 
lordenstr. 62 - Haarlem - Tel. 14232 
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Firato 1960 


dit jaar GEEN STAND 


Kleine en Grote Berliner en andere 
typen kamer-isolatoren voor band- 
kabel, holle kabel, coax, enz. 
Plastic zadels 2—-9 mm, comp! mei 
gehard stalen spijker. 

Patent banaanstekers en laborato- 
riumstekkers. 

Hand-, tafelmicrofoons 
Telescoopantennes v. koffterradio”s 
Auto-antennes voor kofferradio"s 
(ook transistor-radio's) 








f 


E: 
p, 


Hirschmann 
.SIBA” zekeringen in alle Europese 
Si BA en Amerikaanse typen voor radio, 
telefonie, enz 
Houders voor ueze zekeringen. 


Variabele condensatoren 
ook volgens JAN en: MIL. 


“NEOKON,, plastic condensatoren 
100 pF-—0,5 F - Keramische draad- 
steunen - 40 modellen 
Meeisnoeren 


ELEKTRO ISOLIERWERKE Schwarzwald 
bandkabels - holle kabels 
coaxkabel - geisoleerde leidingen 
isolatiekous, ook hittebestendig. 





voor 


TELEVISIE 
AUTORADIO 

AM- en FM-ontvangst 
KOFFERRADIO FELDHOF ` sech, sotdeertouten, 50-500 w 


FRIDARE Trimgereedschap, enz. 


Mintatuur-trafo's voor transistors 
HAUFE Speciale trafo's voor microtoons, 

studio’s, enz. 

Magnetische afschermingen 


Variabele trolituul condensatoren, 
24X24 mm en 38X38 mm. 
Kool potentiometers 








EN 


` OVERAL OP DE WERELD ZORGEN HIRSCHMANN- 
ANTENNES VOOR EEN BETERE ONTVANGST ! 


Steatiet vormstukken voor electro- 
nische apparatuur, e.d. 


NAS 





N.V. v/h CLAESSEN & Co. ' 


= DRIEHUIZER KERKWEG 170, DRIEHUIS 
Lijnbaansgracht 282-283 - AmsterdamC Tel. 249102 Ü. F. VISSER post IJmuiden — Tel. 02550 - 6315 
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De voedingsspanning is (in fig. 18) 
—6 volt Hoe is het dan mogelijk. 
om — 10 volt te krijgen ? De spanning 
aan de collector kan in het efkniip- 
punt van de transistor toch slechts 
gelijk worden aan de voedingsspan- 
ning ö V, aangezien het circuit emit- 
1or—collector dan een oneindig grote 
weerstand vormt. Kunt y mij dit ver- 
ktaren ? 


Ditzelfde onbegrijpelijke trof ik aan In 
de beschouwing over de emittervol- 
ger-eindtrap. Verder rept u met geen 
woord over het feit, dat de tuidspre- 
ker-impedantie in de emitterleiding 
als stroomtegenkoppeling werkt zo- 
dat dus de wisselspanning tussen 
em:tter en aarde welke Over de luid- 
spreker komt te staan, als extra span- 
ning boven de benodigde stuurspan- 
ning door de OC72 geleverd zal moe- 
ten worden. Hoe zit dat? 


D. W. v. Vlodrop, Den Haag 


Antwoord: De collector van de OC16 
kan niettegenstaande de 6 V batterij- 
spanning wel degelijk —10V tov. 
aarde worden. Dit komt, omdat zich 
een zelfinductie in de collectorleiding 
bevindt. 


2. Voor de emittervolger geld: het: 
zelfde. 


3. Ik behoet geen woord te reppen 

over tegenkopeling, daar van een 
emittervolger bekend is, dat de span- 
ningsversterking kleiner is dan 1. Dit 
zegt toch genoeg ! Denk aan de ka- 
thodevolger | 


4. U hebt inderdaad gelijk. Aan de 
basis van de emittervolger is een 
flinke stuurspanning nodig. De OC72 
kan deze echter wel leveren | 


Het is wellicht nuttig, dat u iets over 
transistors gaat ‘ezen. Bestudeert u 
het boekje , Transistors” (Wimar-uitg. 
f 6—) eens. 

Jansen 





EN Nogmaals: 
ca Kazan Superreg 


Vraag : Een faar geleden heb ik met 
weinig sutces, getracht de Kazan su- 
perreg te bouwen (Së: Ion, 1959, 
biz 26). Nu ik toch een ECC91 bezit, 
zou ik graag een schema willen heb- 
ben -— eenvoudig en niet te kritisch — 
om een tuner te bouwen, waarmee 
het geluid van TV Erussel-Vlaams en 
-Frans ontvangen kan worden. 


Is een FM-dipool gewenst in dit geval? 
R. Jaspers, België 


Antwoord: De Kazan is werkelijk een 
goede superreg! dehalve het ontbre- 
ken van stoorstraling, ts de gevoelig- 
heid 4 à 5 X groter dan van de klas- 
sieke ontwerpen. 


Wij hebben het ontwerp Kazan des- 
tijds nagebouwd, cmdal wij twijfelden 
aan de juistheid van de duitse pubi:- 
catie. Nochtans bleken die correct te 
zijn. 

50 «V signaal levert een signaaW/ruis- 
verhouding van 20 dB (20X). Andeweg 
gelijkwaard Je ontwerpen zijn ons 
niet bekend. 

Raadpleegt u ook eens de eerste pu- 
blicatie in -#£-, sept.nr, 1958, pag. 
538. Heeft y de spoelen wel juist af- 
geregeld, staat b.v. de antennekring 
er niet naast”? Controleren met een 


grid-dipper. 
Brussel-Vlaams . 

kan. 8: gem. freq. 198,5 MHz 

kan. 10: gem. freq. 212,5 MHz 
Dipoollengte : 

kan. 8: 73 cm 

kan. 10: 69 cm 

Vijzelaar 
Transistor-Superreg 





Vraag : Kunt u mij helpen aan de ge- 
gevens om de transistor-superreg uit 
het sept.-nr 1959, pag. 494, geschikt 
te maken voor de 80m band en de 
visserilband ? Bij voorkeur met ge- 
bruik van de SÜ-1 groen, var. C 70 pF, 
voedingsspanning ó V. 


Ik wil hem namelijk aansluiten op een 
staande LF-verste:ker met 2X 0C71 en 
2 OC72. Kunnen dan de waarden van 
condensatoren en weerstanden onge- 
wijzigd blijven ? 

J. A. Wiegel, Adam 


Antwoord: De waarden van de con- 
densatoren en weerstanden kunnen 
ongewijzigd blijven. 


Spoelgegevens : 
Philips halterkern met poederkern 
(paddestoel-model) 

80 m band - draad: Cul 0,+ a 0,2, ge- 
sloten gevvikkeld. 


L1 = 10 wdg L2 = 38 wdg 
Visserijband : 
L1 = 10 wdg (2 = 45 wdg 


Ferrietstaaf 10 à 12 mm 


80 m band: draad: Cut 0,1 a 1,2, ge- 
sloten gevvikkeld 
L1 = 10vvdg 12 
Visserijband: 
L1 = 10 wdg '? = 35—-40 wdg 
Jansen 


25—30 vda 


T.V, REFLEX- 
ONTVANGER SIMPLEX 





Vraag: İk wil de “V-refllex-oantvanger 
S mplex bouwen. Deze ontvanger is 
ontworpen voor kan. 4, bang 1, Lopik. 
Daar ik echter aan de rand van Mar- 
kelo woon, wil ik hem voor kanaal 7 
bouwen. Gaarne ¿ou ik de wikkelge- 
gevens wilien weten voor de spoelen 


in het HF-gedeelle en ook of er ver- 


der nog iets veranderd mort worden. 
J. v. d. Linden, Hoiten 


Antwoord: Alleen da spoelen L1—2 
5— —5-—-6--7—8 en L12—13—15 ver- 
anderen. Verder geen wijzigingen ! 

Kanaal 7: gem. freg. 191,5 MHz; en 
kanaal 4: 64,5 MHz. De verhouding is 
dus 191,5/64,5 = 3. Alle windingsge- 
tallen dus door 3 delen, als volgt: 


L1—3—5—7—1 = 2wdg 

Li met middenaftakking. 
L2—4-— 6—3—13 = 3vvdg 
(5 = 2,5 wdg 


Alles op Philips-kern 7977 met 6 mm 
xern-lengte. Draadsoort en diam als 
gepubliceerd op pag. 705. 


Trimfrequenties : 


L2 191,5 MHZ (8 190,5 MHz 

L4 189,5 MHZ L13 193,5 MHz 

Ló 194 MHz 115 192 MHz 
Vijzelaar 


Andere beeldbuis 
3 voor FUTURA 


Vraag: 1) İk ben ooende met de 
bouw van Futura en kan zeer voorde- 
tig een 53cm beeldbuis kopen, n.l. 
de 20HP4A. Zoudt u mij kunnen zeg- 
gen, welke wijzigingen aangebracht 
dienen te worden in het schema ? 


Gaarne ook de volledige gegevens 
van deze buis met voetaansluiting. 
2) ls de kwaliteit van de 20HP4A te 
vergelijken met die van de MVV55 van 
Philips ? 

3) Wilt u mij opgeven het verbruik 
aan hoogspanning, zowel van 190 V 
als voor 200 V; in de eerste plaats in- 
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dien de Futura vvordi gebouwq mel 
de MW43 en in de tweede plaats in- 
dien de Futura gebouwd wordt met 
we 20HP4A 


Tevens ben ik van plan een KSO te 
bouwen. Daartoe beschik ik over en- 
kele schema's en bouwaanwijzingen, 
en een ander uit buitenlandse tijd- 
schriften. In sommige gevallen staat 
er echter geen gevoeligheid en ver- 
loop van de kromme aangegeven. 
Kunt u mij vertellen, wat de eisen zijn 
voor een KSO voor gebruik bij TV- 
apparaten ? 

C. J). Violier, Badhoevedorp 


Antwoord: 1) Gegevens 20HP4A ` 
Electrostatische focussering, magneti- 
sche afbuiging, 70°, wit, nalichting : 
gemiddeld. Nuttig beeldvlak: 12% X 
17“. lonenval 30 gauss. 


Vi = 65V If = 0,6 A (let op bi) 
eventuele serievoeding !) Va = 14 
kV Mod = —56 tot +310 V. Vg2 = 
300 V. Vg1 = —-28/—-72 V. 


Daar alle gegevens vrijwel in de Fu- 
tura passen, kunt u deze om te be- 
ginnen ongewijzigd toepassen 1 





Nogmaals: 3 = 1 transistor 


In RE sept. 1958 is in het bouw- 
bijblad ,,Flip-Flop” een artikel ver- 
schenen over de 3 = 1 transistor. 


Blijkens brieven, die we van lezers 
ontvingen, is voor de verschillende 
ontwerpen in dit artikel grote belang- 
stelling. 

De versterkers, waarvan de principe- 
schema's worden gegeven, zijn in we- 
zen cascadeversterkers met de tran- 
sistors in emittorschakeling. De trap- 
pen zijn onderling direct gekoppeid. 


Door het ontbreken van de koppel- 
cordensatoren en ce instelnetvverken 
munten deze versterkers uit door hun 
eenvoud. 

Het is dan ook begrijpelijk, dat deze 
ontwerpen destijds de aandacht trok- 
ken van de transistor-amateur | 


Bij direct gekoppelde cascadeverster- 
kers is de instelling van de transis- 


tors bijzonder kritisch. Daar de ver- 


sterkers gelijkstroomversterkers zijn, 
zullen foutieve instellingen der tran- 
sistors ook worden versterkt. Een zeer 
kleine afwijking in de instelling van 
de transistor aan de ingang, kan de 
instelling van de eindtrap helemaal in 
de war brengen. 


Dit hebben veel amateurs ervaren, 
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ik neem aan, dat de mechanische af- 
metingen zodanig zijn, dat de afbuig- 
spoelen om de hals passen. Het valt 
dus te proberen ! | 

2) Resultaat zal ongetwijfeld iden- 
tiek zijn aan dat van de MW53 van 
Philips. 

3) Het verbruik zal niet zoveel ver- 
önderen, dat u daar nadelige gevol- 
gen van zult ondervinden. De gloei- 
draadvoeding wordt dus 0,3 A méér 
dan eerst. 

De 200 en 190 V netten zullen moge- 
lijk iets meer gebruiken, doch nog 
binnen de 10% 1. Het blijft tenslotte 
hetzelfde 70”-systeem. 

4) Algemene eisen, te stellen aan een 


door „Emissor“ 


reden waarom we op het onderwerp 
3 = 1 transistor zijn teruggekomen. 


Als we de verschillende collector- 
weerstanden willen bepalen, dienen 
we de stroomversterking in emitter- 
schakeling van de te gebruiken tran- 
sistor te weten. Voor veel amateurs 
is het kennelijk bijzonder moeilijk er 
achter te komen, hoe groot de stroom- 
versterking is. Hierbij komt nog, dat 
bij experimenteertransistors, zoals de 
OC3, OC13, OC4 en OC14, na bereke- 
ning de collectorvveerstanden vaak 
een dermate afwijkende waarde heb- 
ben, dat ze in de handel niet ver- 
krijgbaar zijn en men door serie- en 
paraltelschakeling van weerstanden 
de berekende waarde moet benade- 
ren. Het is duidelijk, dat hierdoor het 


Voor Vb = 12V: Olu 

RC2 4702 JHE 
R2 4k7 ` 

Ki 50kQ (lineair) | 

Voor Vb = 6V: Ge 

RC2 220 Q i 

R2 4k7 Fig. 1 


RI S0kQ (lineair) 


oscillograaf voor TV-metingen: 


` Builsschermdiam. tenminste 7 cm 
nuttig. 


Kleur groen of violet. 
3. Nalichting: gemiddeld of lang. 


4.  Tijdbasistreg. 25-—50 —100 Hz, 
15625 en 31250 Hz. Zo mogelijk 
ook nog 1—3—5 MHz ter controle 
van het videosignaal. 


5. Looptijd kteiner dan 0,08 ¿[sec v. 

de vertikale versterker. Dus lage 

anodeweerstand (==3 KQ) en dus 
steile buizen — EF42, EF51, EF80. 

Distorsie binnen 1% tenminste 

Signaal/ruisverhouding ca 40 dB 

Signaal-brom verhouding ca 60 dB 

(50 H2). 

10. Gevoeligheid v. vert.versterker in 
trappen regelbaar van ca 0,2V tol 
100 V (video) en van 100 V tot 
1000 Y (tijdbasis). 

11. Karakteristiek vert.versterker : 
recht van 10 Hz tot 5 MHz, binnen 
Y dB. 

12. Overshoot max. 1,2 Yo. 

13. Ingangscap. binnen 5 pF, al dan 

. niet symm. tegen aarde. 
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kenmerk van eenvoud van de ont- ` 
werpen verloren gaat. 

Daarom hebben vve danook een vvat 
gemakkelijker oplossing voor het in- 
stellen van de versterker gezocht. 
Bij de versterker, die in fig. 1 is ge- 
geven, is de invloed van T1 het 
grootst op de instelling van de eind- 
versterker. 

Door de instelling van Tí variabel te 
maken, kunnen de verschillende trap- 
pen in het juiste werkpunt worden 
ingesteld. De variabele weerstand aan 
de ingang van T1 zal een hoge waar- 
de moeten hebben en de instelling 
zal kritisch zijn. 

Een andere oplossing is de collector- 








3=1 transistor 





Gelijkspannings- 
omvormer 





Vraag; Ik heb de gelijkspanningsom- 
vormer gebouwd, gepubliceerd in het 
juni-nr 1959 van SE , in de rubriek 
„1001 schake:ingen” met als resultaat 
dat er reeds 3 transistoren (2N301) 
cefect zijn geraakt. Wat kan hiervan 
de oorzaak zim? 


2 Welke eisen worden er aan de 
trafo gesteld? Kan de kern van nor- 
maal blik zijn, of moet ander materi- 
aal worden gebruikt? Wat is de wik- 
kelwijze van de primaire spoelen, 
naast, of op elkaar ? 


3. Volgens de gegevens is de max. 
dissipatie van de 2N301 gesteid op 
ca 9 watt, aangesloten op 24 volt 
dit is secundair: 350 volt bij 125 mA. 
Dit betekent dus Gen vermoyen ven 
16. 55 watt sec. Hoe Kumar nu 2 
transistoren van 9 watt dit ver-nogen 
leveren ? 


4. Zijn de gegeven secundaire span- 
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weerstang van T1 variabel te maken 
Aan de laatste methode geven we de 
voorkeur, omdat ze minder kritisch is 
daar de versterking van T1 niet meer 
van invloed zal zijn. 

Als RC1 klein is {bij uitgedraaıde re- 
gelweerstand) zal in het algemeen T2 
in verzadıging worden gestuurd en 
kriiot de eindtransistor geen of on- 
voldoende sturing. / 


in de collectorleiding vloeit dan geen 
stroom of een zeer kleine stroom, 
waarbij in ieder geval de toelaatba: 
re dissipatie van de eindtransstor niet 
wordt overschreden. Evenmin bestaat 
er kans, dat de te grote ruststroom 
het luidsprekerspoeltje vernielt. 


Door een stroommeter in de collec- 
torleiding van de 2N301 op te nemen 
en de potmeter uit te draaien, kun- 
nen we dan vervolgens de versterker 
in het juiste werkpunt instellen. 

Bij een batterijspanning van 6 volt 
dient dan de collectorstroom 1,0 A te 
bedragen; bij 12 volt 0,5 A. 
Verondersteld wordt, dat de eindtran- 
sistor gemonteerd Is op een koel- 
plaat van aluminium, dikte 2 mm en 
met een oppervlakte van 1 vierkante 
decimeter. De luidspreker moet bij 
deze spanningen en stromen 6 watt 
kunnen verdragen. 








ningen en stromen van toepassing in 

onbelaste of belaste toestand? Dus 

geeft de omvormer, aangesloten op 

24 V secundair, oelast met 125 mA, 

toch nog 350 volt? 

5. Op welke wijze moeten de tran- 

sistoren worden gekoeld ? 

6 Zijn er nog manieren om de tran- 

Sistoren te beveiligen ? 

Verder wil ik nog wijzen op een tout 

in het schema: 13 komt hier niet in 

voor, terwijl L2 2X staat afgedrukt. 
U. P. Kits, Leek 


Antwoord : De 2N301 sneuvelt door 
de hoge piekspanningen, die bij een 
voedingsspanning van 24 volt optre- 
den (waarschijnlijk). 
2. De kern van de trafo moet uit 
materiaal zijn samengesteld, dat een 
rechthoekige hysteresuslus heeft. Ge- 
woon ferroxcube gaat echter ook. 
Het moet een flinke, grote kern zijn, 
bijv. een, die wordt gebruikt in een 
tijnafbuigingstrafo (televisie). 
3. Bij een rendement van 78%, wat 
u met een gewone kern lang niet 
bereikt, kan een afgegeven vermo- 
gen van ruim 20 watt worden bereikt. 
4. In belaste toestand 359 volit. 
5. U dient de power-tiansisior le 
plaatsen op een koelplaat van rood- 
koper of aluminium, met een opper- 
vlakte van minstens 1 vierkante dm. 
Let wel: dit is een eis! 
Inderdaad, L2 onder in het schema 
moet L3 Zijn. 

Jansen 


Oscilloscoop 
vertikaal-versterker 


Vraag. Ik hep het plan een oscillos- 
coop te bouwen met de 3BP1 Aan- 
gezien hij voor gelijkspanning en 
voor hoge frequenties geschikt moet 
zijn, het volgende: 

1. Als ik de versterker uit -AE 

van jan. 1958, pag. 29 hiervoor ge- 
bruik, welke gevoeligheid zou ik hier- 
mee dan bereiken ? 


2. Is het bezwaarlijk om i.p.v. 170 V 
zoals staat aangegeven, 150 V toe te 
passen (i.v.m. het gebruik van een 
VR150/50 ?) J. de Roo, Den Helder 


Antwoord: 1 De klasse A verster- 
ker EF91 zou bij 170 V een steilheid 
hebben van ca 6 mA/V. Bij een anode- 
weerstand van 4,7 kQ betekent dat 


Vraag: 1. 


een versterkingstactor van ca 6X4,7 
= 28 X. 


2., Het berekenen van de versterking 
van de ECC82 is een langdurige be- 
zigheid. Hij benadert de kathodevol- 
ger, doch is nog omgekoppeld via 
22 kQ. Ik berekende per systeem 
een‚g = 11 X. In totaal dus 22 X. 
3. De totale versterking, gerekend 
vanal g, van de EF91, bedraagt dus 
EA eet AE 

0,5V op gl, (EF?1) geeft dus ca 300 
volt afbuigspanning, de uitwijking is 
dan (bij Va = 2000V op Va?) 0,13 
mm/V ot 0,13 X 300 = 39 mm. , 
Hiermede hebt u dus een vrij alge- 
mene indruk van de situatie. Vijzelaar 


Trioflex 





Ik heb enkele vragen be- 
treffende de Trioflex en wel: kunt u 
mij de gegevens verstrekken voor 
het zeif wikkelen van de HF-smoor- 
spoel ? 

2. Als luidspreker wit ik een type 
AD 2200 Z gebruiken, met transforma- 
for AD 9015 en eindtransistor T)3 of 
OC74. Wat voor uitgangsvermogen is 
van de TJ3 te verwachten ? 
A De batterijspanning wil ik verho- 
gen tot 9 V. Hoe worden dan de in- 
stellingen van de transistors ? 


4. Zal de gevoeligheid sterk vermin- 
deren, als het antennestaaffe ca 2 cm 
wordt ingekort ? 


5. Wat zijn de prestaties van dt ap- 
paraat ? 
) B w. de Natris, Eindhoven 


Antwoord : Het zeit wikkelen van de 
HF- smoorspoel is nogal lastig. Eigen- 
lijk dient u een kruiswikkeling te ma: 
ken. Ik geloof niet, dat u voor het 
geld, wat een F4 kost, de spoel zehn 
kunt wikkelen. 
Gegevens: 500 wdg, 0,5 Cul, op een 
spoelvorm van 10—15 mm. 
U kunt een uitgangsvermogen ver- 
mogen verwachten van 150—2%0 mW. 
HF-deel ongewijzigd laten. LF-trap- 
pen: collectorspanning met de basis- 
weerstanden instellen op 0,5 Vb Eij 
een balans B-trap in de emitterleidin- 
gen van de eindtransistors een weer: 
stand van 5 Q opnemen. 
U kunt rustig 2 cm van het ferriet- 
staafie afnemen ! 

sansen 
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RADIO ROTOR 


KINKERSTRAAT 53-55 Amsterdam-V, 


Tel. 020 85315 - 87289 Postgiro 466 928 


Telefunken Stereo studio TAPE KOP 

Spleet 5,9 micron. MIEUW f 3.95 
Dubbelspoor Studio ...... f 3.95 
Nieuwe Blaupukt voeding. 1 X 250 V, 
200 OSV, SA ...... f 7.50 
Nieuwe smoorspoelen öt mA f 2.-- 
Voeding, 2 X 260V, 65 mA, 

7 . ane .......: f 5.95 
Alle typen buizen leverbaar tegen 
GOEDKOPE PRIJZEN - VRAAGT LIJST! 


3 X 6K7, 6K8, 807, 2X Tp (= 807) nu 


samen voor slechts ...... 1 9.75 
TV afbulg-unit AT1005, AT1006, 

— -... -.......... 1 10.— 
45cm TV-kast ............ f 35.— 


RADIO ROTOR 3-bauden RADIO BOUW- 
DOOS. Met pracht kast, LS, oog, bui- 
zen, cel, voed. R's en C's, draad. enz. 


Compl. met schema ...... f 89.— 
Grote inbouwmeters: NiEUW, ü - 250 
wissel van f 17.50 NU f 12.50 
Dito, 1 mA, draaispae! ( 12.50 
Universeelmeter 1020 Q/V - 6 meet- 
Bele” — ...:.......:. f 16.75 


OC44 f 6.95 OC45 f 5.75 OA79 f 1— 
Universeel-diode f 6.50 O€71 f 3.75 
Miniatuur relais v. afsiandbesturing 

2200 Q, 15V, maakcontact. 1 4.95 
OTRA of LEADER meetzender voor ra- 
dio en TV - v. 120KC vət 260 MHZ, in 
6 stappen. Inwend. en Uitwend. mo- 
dulatie. Geen t 150.— maar f 112.50 


$ banden super spoclbl. Blaupunkt. 
17—600m en MF-trafo’s f 6.95 


Nieuw, TV-chassis met 21 bzn, kan. 
kiezer. Druktoets bediening. Ingang 
bzn in kan.kiezer zijn P2C83 en PC"32 
defl. 907, HAGELNIEUW, in dcos. Zo 
vit fabriek | Dus met 21 buizen. Geen 
beeldb. Geschikt v. 42- of 53cm BB 
Speelklaar, slechts t 295.— 
Nieuwe TV-bu'zen leverbaar. Vraagt 
prijs ! 

Telefunken studio kristal-microfoon 
metaal verchroomd f 12.50 
Gouden 10-elements Langenberg an- 
tenne met dubb. reflector f 28.50 
6-el. Langenberg ant. VVISI t 22.50 
Aluminium pijp 10 mm (5, p.m. f 1.— 
12mm @ 1.20 20mm @ f 2 
Pijp, rechth., per meter t 2— 
Schema's, v. h. maken van TV-antennes 
f 1.—. (opgeven welk kanaal) 
Nieuwe seinsleutels aes! mod 1 1.75 
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Speelklaar, slechts 


Wij hebben een speclale SURPLUS-etalage, Potgleterstr 61, vlekbil Kinkerstr. 


In de Firato-week zijn wij ook "s maandaags de GEHELE dag open. Zaterdags 
tot 6 uur. Wij hebben İn de Firato-week zeer SPECIALE AANBIEDINGEN 1 
Voor elk wat wils. Alléén in de Firato-week onderstaande aanbiedingen ! 


Let op, neem dit mee. De voorraad İs beperkt! 


Telescoop 5 X 40, NIEUW t 5.95 
Sterrenkijker 30 X 40, 

op tafelstatief t 55.— 
Microoscoopje, 50 X Se AE AR 
Verrekliker 1 4.50. m. kompas f 4.95 
Radio-trimset ............ f 2.50 
TV-trimset (in etui) f 10.95 
Miniatuur afstemcond. 500 pF, v. tran- 
sistor (lucht) t 5.95 
In polystereen, duo v. trans. f 9.— 
Magnetische keelmicrofoons f 0.75 
Hand-koolmicrofoons ...... f 1.50 


Grundig ferrit selector antenne maakt 
u toestel prima gevoelig zonder bui- 
ten-antenne. Met buis EF42 en voed. 
Draaibaar, nieuw t 39.75 
Grundig netdeel om batterij-ontvan- 
gers op lichtnet te laten spelen. 
Levert 1,5 + 67,5—90V. Van f 45.— 
Nu slechts f 25.— (nieuw !) 

Sure zaksoldeerbout. Geheel nieuw ! 
220 V, 30W. Ideaal v. transistorrepa- 
raties. Handvat is tevens afschermkap. 
Uitschroefbaar. Prima bout voor de 
amateur, vakman en laboratoria en dat 
voor f 675 (in etui) 

Zelbouw duurder 1? Transistor zak- 
radio m. ingeb. luidsprek., oortelef. 
tasje, uitschuifbare ant. (afschroefb.) 
Mooi kastje. Voor locale zenders. 

1 49.75 
Toonvvissels (cross-over) 2-wegs. 

nu f 15— 3-wegs f 22.50 
Tape-motoren zeer goedkoop. LET OP 
EAMI 45 W motor, 7 mm as, f 24,50 
Met omdraaien van anker, kan deze 
motor zowel links als rechts draaien | 
Nieuw! De beroemde PABST motoren 
type KLM, 20—65—4—400 D. 40 watt; 
toerental: 1400. Links- en rechts draai- 
end, voor aanloop-C van 2,5 uF, Geen 
(MN A rd maar f 42.5011 
Nieuw 1 Voor het maken v. 3-motoren- 
dek, Pabst motoren, v. opwikk. en te- 
rugsp. per stel f 39.50 
DUCATI roterend kwaliteits spoelblok 
7 bnd, v. 21,2 tot 516 kHz. Met aange- 
monteerde afstem-C. Verliesvrij ge- 
wikkeld + MF-trafo's. Alle banden m. 
bandspreiding, ook de MG1 Ideaal 
amateur-blok Geen tf 80.- maar f 39.75 
Schema f 0.40 
Tesla 15 W kracht-speaker, 26 cm Q, 
een REUS i voor t 24.50 
Beltrafo"s nieuw | een f 2.85 
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Geldig van 1—6 sept. 


Gehoorapparaatjes met 3 miniatuur 
batt.buisjes, 1X CV365, 2X CV368. İn 
leuk klein kastje. Om b.v. een minia- 
tuur ontvanger van te maken. f 9.75 


Telrelais tot 9999 ........ (AF: 
Stapperrelais 1X 11 st. 24Y f 2— 
Per tien stuks ............ f 15.— 


Fabrieks TV-chassis m. kan.kiezer en 
H.S. lijnuitgang. Fabrieks-gemonteerd. 


Zonder buizen, slechts f 155— 
Grundig dyn. mic:ofoons f 19.75 
Bandrectellers ............ f 5.95 
Blinkertjes v. 1,5—6 V. Voor sluiting- 
Et er. e e ee f 1— 
Gloeistr. trafo Philips 1X 6,5V, 1A, 
20V, 1A,: input 220V f 4.50 


E.D. luidspreker (nleuv/) m. uitgang; ` 
diameter 21 cm t 4.95 
3 motoren Collaro tapedeck, studio 
uitvoering. 3 snelh. 4,75, 932 en 19 cm 
druktoetsen, pauze-toets, teller, enz. 
el) Q aaa RAR f 225 
Bijbehorende versterker bouwdoos 

printed circuit, m. buizen t 150.— 
Alle soorten draadgewonden pot.me- 
ters van $ tot 500 watt, vanaf 1 1.— 


te. . . sg as 


360m band op 18 cm spoel f 9.95 
540 m op 18 cm scoel f 14.95 
260 m op 13 cm spoel f 8.95 


Prima U.S.A. band - HIFI-kwaliteit ! 

TF 80/60 (OC16) Nieuw, pak weg! 

Nu voor t 6.50 
Instel potentiometers vele waarden ! 
Firato-prils f 0.65 
500 zF elco f 1.75 1000 F,15V f 2.75 
2X 1000 F, é V, f 3.75 
Trafotle voor het maken van netdeel 
v. batt.ontvanger - v. gloei- + 90 Y 
spanning f 5.95 
Laagsp. smoorspoel f 2— 
Klein meettrafo'tje 1X 250V, 30 mA 

DA GSN f ?— 
Alle soorten GLOEISTROOM TRAFO's 
leverbaar, v. radio, spoorbaan, accu- 
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lading WW wanter, yr y S ə t ?— 
Cel:12.V, 1 A, enkel.. ..--.. f 3.75 
Brug-schakel. ............ { 7.75 
Ge O Geh, EN 8 2 at, əl f 1.50 


40V, 8A, brug Westinghouse f 35.— 
Verzendingen onder rembours 
Boven f 40.— franco 
Verzendingen naar Belglé bij voorult 
betaling bij bank of giro 
Boven Fl 40.—, franco grens 
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EGEL ELECTRONICS - 


ZANDSTRAAT 34 bii Kloveniersburgwal 


amsterdam 


Telefoon 223484 Giro 655339 





Philips min. draai-C 2 X465 pF f 2.75 
Ferrietantenne - MG - LG .. f 1.75 
Coax kabel nw, 750 p.m. f 0.50 
Ant. aanpassingstrafo 75 Q, 

Ex OP? 300 O IIA f 1.50 
MF 472kC + 10,7 Mc, 

2 stuks plus ratio-detector f 3.50 


Philips voed. trafo's 110—220 prim. 


sec. 2X250V, 75mA 1X63V f 6— 
Trafo 220—127 V; 20V + 6V f 575 
Smoorspoel 200 mA, 20 Henry f 4.50 
Idem, 75 mA u e? f 1.75 
Transistor voedingstrato; 
110—125—220 V sec, prim 40 V f 1.50 
Trato voor de modelbouwers : 
2X6V, 3A sec. 1X220V pr. f 2.25 


Universeel VERHUISTRAFO 0—70—110 
125-—135—145—150—160—200-—210 

220—250V - 250W ...... f 11.75 
TRILLERS”12V 7.7. f 1.50 
Synchroon triller ¿Y nieuvv t 3.75 
TOON-SMOORSPOEL mu-met. f 0.50 
Verhuistrafo 220—127 VW  1kW f 32.50 
Verhuistrafo 125—220 V 100VV f 9.75 


Verhuistrafo 110—220 V 1000 W t 32.50 
Philips uitg. EL41 f 1.75 - EL84 f 2.75 


TV-, FM-, sweepmagneet .. f 4.75 
Min. luidspreker @ 45mm I 0.95 
Dual GRAMOFOONS, 6—12 volt 
compl. m. p.u., 78 toeren .. f 27.50 
Acus pickup m. turnov.elem. f 9.75 
PHILIPS METERS 

SORAS O10 Cm ə f 29.50 
sg uA MOI cma t 25.— 
LOO :52010cmağ” r zen, f 25.— 
100 UAR DE 6 S cm f 17.50 
Neonbuisles zonder vveerstand 

met bajonet-fitting ...... - f 0.75 
Uitgang 2 X EL34, groot mod. f 17.50 
Voeten RL12P35 .......... f 2.50 
Kristal mİcrofoon-elementen f 4.95 


N.A.T.O. Handy Talky RF 196 / PRCö 
FM, compl. m. batterij en antenne. 


Freq. 51 Mc, per stel f 750.— 
Telefoonhoorn compl. f 2.50 
Telefoon-relais, div. waarden f 1.25 
Draaikiezers 10 stappen ¿(1.95 
Draaikiezers 30 stappen “oa ER 
KSB dubb. straalbuls HRP 2/100/15 DBM 
10-12 f 2250 —  LB13 f 2.95 
Deze KSB-buizen worden NIET 
verzonden. 


Potkern trafo v. transistor-omvormer 
te maken v. 6 V batt naar 90V f 2.50 
Lichtnet-storingsfliter voor TV en FM 


tot 300 W f 1.75 
Sound Power Tele Microfoon f 7.50 


BUIZEN 


VRAAG ONZE LIJST MET 
speciale aanbiedingen 


Electro Voice Keramisch Stereo-mono- 
raal pickup-element v. inbouw in p.u.- 
arm m inbouwstt, SLECHTS f 6.50 
GARRARD Transcription 301 draaitafel 
m. orig. Garrard transcrip. pick-up, m. 
stereo-electro-voice p.u-element met 
diamant. Is voor demonstratie gebruikt 


en kost daarom slechts t 400.— 
POTENTIOMETERS: 

500 KO, 50k92, 1kQ In. .. f 0.75 
5 əə avval 33. tt 3.50 
Stereo-pot.meter 2X 100 kQ, op één 
as (lineair) .............. f 2.25 
Draadgew. pot.meters 1 en 50 KU 
Per SWUUKID TAR rene aaien enn f 1.95 
[dem et KEE, f 1— 
500 Q, m. middenaftakking f 1.50 
Meet.-pot.meter DOE 10VV f 7.50 
FM draai-C 2X 16 pF ......ü..8 
Miniatuur draai-C 2X 16pF f 2— 
Ker. cond. 3X 1500 pF f 0.30 
2 44 uE TO a. f 1.75 
Elco's 450 V: 2X 116 x 05.11.73 
RN OLNE toor dn Sie ee f 1.75 
200 ok, 150V, bipolair .... f 1.25 
Transistor-elco's 

2-, 3-, 4- en 5 gF; per stuk f 0.45 
Amphenol coax plug f 0.95 
Peiker min. microfoonplug f 5— 
Telefoonkabel 18-aderig, p.m. f 0.20 
Idem, 24-aderig, per meter ( 0.25 


(Deze bovenstaande kabel alleen per 
10 mettr 1) 

Kabel, afgeschermd, 6-aderig, vvaar- 
van 2 apart afgeschermd p.m. f 1.25 
Telefoonkabel 40-aderlg p.m. f 1.25 
Atgeschermd draad, p.m. f 0.20 
Afgeschermd draad hitte- en zuur- 
bestendig p.m. f 0.45 
9-aderig telef.kabel p.m. f 0.60 
Triode RD 12TA tot 700 Mc f 0.75 
Noodzender SCR Cubson Crol 
Frequentie 500 kC 
Gepantserd 24-ad. kabel p.m. f 1.25 
Tvvinlead 300 Q, p.m. f 0.18 
Philipspot.m. met schak. oud model 
0,35 MQ f 1.75 
Stereo opn./vveerg.kop, 4 spoor 


f 25.— 


a. ee b q “€ 


aa a w w gë sp q ete wv € 


90 mH, 160 Q 4 zz, HSK 69 f 4.25 

3-elements Lopik-antenne t 19.50 

Transistor pot.m. m. knop, 10k f 1.50 
GEEN POSTORDERS ONDER f 2.50 


Amphenol UHF zend. coax, NIEUW 

520 1 kVV per meter f 1.25 
520 500 watt per meter f 0.90 
52Q 300 watt per 15 meter f 10— 


52 Q 300 watt per meter f 0.80 
750 300 watt per meter f 0.89 
Relais v. modelbest. enz. ( 4.25 
Minlatuur tellers .......... ( 1.75 


Siemens relais v. modelbouw: 2,5 kO 
2 X maak en breek. Gew. 30 gr f 7.50 


VLAKGELIJKRICHTCELLEN 


Gel -MAaLL ND ft 3.50 
B250 C130” A f 4.95 
B30 C275 t 2.75 Cel 500 V 5 mA f 3.75 
CELLEN 

B250 C150 f 3.75 B60 C600 I 4.75 


B250 C125 f 3.50 SR250 B75 f 4.50 
Meetcellen voor japanse meet- 


instrumenten .............. f 2.25 
Kristaldiode OA55 ...... f 0.75 
Transistorhouder .......... ft 0.25 


Triode v. modelbesturing XFG1 
TRANSISTOREN 

TK339 - OC71 f 3.— TS66-0C72 1 3.25 
Siemens TF90/30 f 6.— TF77/30 f 3.75 


TF65/30 f 3.50 A2 1 3.75 
Hitachi Ltd - Tokyo 
2SB75 Ruisvrije LF-transistor f 4.— 


25B76-0C76 f 4.75 28S871-0C71 f 4.25 
25B72-0C72 f 4.75 25B45-0C45 f 5.50 
25B44/0C44 f 6.— 

Miniatuur transistors | 
1SB65/OC65 ( 4.25 1SB66/OC66 f 4.75 


Silicium diodes, Telefunken 

OA214 f 9.75 OA210 f 
OA202 f 2.75 OA100 Í 
Noval voeten bakeliet f 
Min. voeten bakeliet .... f 
Noval voeten keramisch f 
TS115/APS2F antenne v. bromtiets- 

radio, ə dre t 2.75 
Radiosonde - Zender AN/AM F2B 

In plastic kastje, compl. m. buizen, 
CK5875 en CK5703. Freq. 400—450 Mc 
Barometer, temp.meter, relsis, enz. 
Ideaal v. modeibouwers 1 19.75 


Engelse buizentester m. vele uitbrel- 
dingsmogelijkheden, aparte steilheid- 
en emissiemeting. In houten koffer. 

SLECHTS f 65.— 


AEG scoop trafo 1X 1700V, 20 mA, 
2X 470V, 80mA, 4X 63V f 18.50 
celestion luidspreker Ø 11cm f 5.75 
Erres luidspreker, 10 watt t 14.50 
Erres luldspreker, 6 watt f 8.95 
Philips projectie-unit m. MVV6-2 

+ 25 kv voeding f 75— 


4.75 
2.25 
0.20 
0.18 
0.35 


tene. ag n a nq € e € € € € 


HEEL Inn € 
se < 
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GELUKRİCHTCELLEN 
B 250 C75 2.25 
8 250 C100 2.75 
B 250 C150 4.75 
B 275C130 4.75 
B30V1A 475 
830V 2A 675 
BSÜVSA 17.50 
B125C180 4.25 
8 60 C600 4.75 
— 507C275” 2.75 
B 155 C90 3.25 
EES LUES 7.— 
M 30 C900 3.25 


Meetcellen 1 en 5 mA 
Staafcel 4000 V, 3mA 


£ 30V AA 
E 220 C300 
£ 250 C300 
E 220 C350 
E 720 C4G0 
E 250 C450 
E 30V 2A 
EO V GA 
E 590 C40 
E 500 C50 
E15 C600 
€125 C180 
E 140 C30 
E 250 C60 


TRANSISTOREN, SIEMENS e.a. 


TS108 LF-power, 3 walt 
TS109 - eouivalent QC70 
7-0 ”——.. Uu: ......”... 
7 OO - ....... 
22o:5-—0C/A -.-.-...:.... 


ATS115 - He 10: 10 MHZ = 
15120 mengtrap 30 MHz = 


universe8] 


DIODES - 





Speciale aanbieding luidsprekers! 


10W 25 cm rond 


15 W ovaal 


6W 20 cm rond 


Telef. 


Hoge-tonen-speaker 


REIMEX n.v. 
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Giro 15 9716 
uııııınınıınııııııııııınıııııııııııııııııııııııııııııılı 
9.75 
5 UNIVERSEELMETER - 4000 Q/V 
SE Wisselspann.: 10—50—250—1000 V 
5 Gelijkspann. ` 10-——50—-250—1000 V 
= Gelijkstroom 0—10—250 mA—250 ¿A 
med Weerstandmetina: C—10 KO 0—1 Mt 
KS Toebehoren: 2 testsnoeren (rood en 
9.75 zwart) Alm ` 90X120X35 mm 
iz Prijs f 36.50 
3.75 UNIVERSEELMETER - 20.000 Q/V 
2.25 Gelijksp. ` 0—6—30—120—600—1 200 V 
| Wi ISD. : —30—1 20— 
5.75 TELEKUNKEN RADIOKAST geschikt voor SAN KU ATEN SLET el 
195 op cm speaker. Afm. 60X45X30 cm J l rə e 
3.25 Weerstandmeting X10 (0 —30 k) 
Zeldzaam mool en goed van alwer- Xt k (0—5MQ 
2.25 king. Met sierring voor ooghouqer. ¿E ed St bur 
4.75 Geschikt v. druktoetsen t 12.50 š et E SQ ` 
50 pF—0,01 nF 
Trommel əra Y. . Y 1.45 Evo: : ` ) j 
Duo min + FM 1 175 pə sü EE ie 
5.50 Toebehoren: 2 testsnoeren rood en 
Glasplaat : f 2.25 
..—. zwart) Afm.: 115X82X24 mm 
CN TOQN-DRUKKNOP SCHAKELAARS Prils Y 44.50 
3— ` ge ts 225 . UNIVERSEELMETER - 1000 Q/V 
4.50 3 toetsen klein f 275 Wisselspanning : 0-—15—150—1000 V 
5— 6 toetsen t 4.75 Gelijkspanning: 0--15—150—1200 V 
5.50 5 toetsen Dianokl. f 5.75 Gelijkstroom 0—150 mA - Weerstand 
0.50 Lege cassettes v. Tontunk rec. f 1.50 meting 0—100 000 $ 


hoge-tonen-speaker 


11275 8W ovaal 1 14.75 
12250 GW 20 cm rond f 9.50 


f 10.50 
3.50 
7.75 


dubbel-conus 
(kristal) f 
(conus) f 





3,441 DTM > 
am oc 
an DCV$ 
4931 DEC 
ası DMD 
ACH Di 
ADI DF 
A35 DE: 
“4 D797 
azı DP 
an? Ors) 
Ala Dä 
ais Des 
159 on 
an Deg) 
AZ 

alı wn 
Ari? Dia! 
A2?3 oi 
AZN Däi 
alat (OI 
AZ Oss 
ty Dë 
Lë 0.9 
asx? 0470 
CBT1 01471 
CC) DYES 
CA Dr 
7 Dra? 
Lea? adl 
cr 1443 
cry tan 
Dan rages 
DACH LA Fa] 
DACH (641 
Dafar uc) 
A Ts) 


Hai usb 
(Fa? debli 
Us Erän 
Eras EYEQ 
($€ Eran 
tra ure: 
EFC rio 
rer Lee 
vı (22 
1493 Ela 
Ure uzu 
trai ui 
EF9B EZ40 
EFEO (rk 
Un Ezi: 
ic eg 
Ire 62352 
EA GZ 
us ozu) 
GAL MBC?) 
(OT HBC91 
Cial mc: 
Léi HEVS 
tu mrja 
ilge Më 
€190 Hr 
tun Ku 
(9 ula 
DA €<DD1 
Enza PARC ao 
Eno pC92 
Emb! Ce 


MIEL SUIZO MET VOLLE GARANTIE 
vQ&AGI OKEE PRUILOST I 


BUIZENLIJST 


ALA 4.75 
AO ELFO 12AU7/0CCü? 
6AQ4/1CCa3 savat ALS 4.75 
sATUTBCID 12AXIACCAJ 
ULA? SAAFI 170441473 AZ1 2.75 
uiga GAVGEGCH IBM 
arg CAMINEYES 172A AZ11 2.75 
una 48x6/(F50 — Gë 
UYLN sBYFAÆFSS ` au AZ12 2.75 
UTLL4 ECDIEMSA 175) 
yr SIMS 1250) £BL1 5.25 
JTS DATE? 15A6-PuB3 
nnsa “$ wann £BLU21 4.25 
"A1D490 H 17 .vşı 
IAB? əf Li 
ou ssa ora EE E 
tA? OAC ` DANA 
Ee eu ween? ECH21 4.25 
besen DU H E EM4 4.25 
soli ésa? 35AS 
Ke Xü. 1595 DAC25 0.50 
1551/04316 652 su 
a A on MAO Cr 125 < 0.50 
17417059 63H)? 
suplar, 4507 a DF25 CH 
` 94 SULACTE — 
Zar" el eh 6J6 5. 
4 van zen 
anl edge ağa 594 St; 3.25 
anr 
xc: e + 155 3.25 
H 
"WE bu a, 114 5.25 
AAA SACH 1695 1R5 3.25 


'2416M8C99 6044/1493 
ATC 


Alle bzn m. gar. 
au 


Lage prilzen 








Toebehoren: 2 testsnoeten (roco en 
zwart). Afm. 550X105X35 mm f 21.60 
MEETINSTRUMENTEN 
0—100 «¿A m. spiegelschaal t 30.— 
0—600 «A, rond 10 cm f 15.— 
0—500 uA, @ 10 cm t 15.— 
0—300⁄A 3 ........... ~. f 875 
0—15 Amp. wisse!lstroom f 5.75 
0—30 Amp. Idem ........ 1 375 
PANEELMETERS rechihoekig 12 X 10,5 
doorzichtig, hard plastic 0—107 ua 
PRIJS f 32.— 
Ol MAS EITA f 22.80 
100 montageboutjes m. moer f 1.— 
Stereo platenvvissəlaar, nieuw met 4 
snelh. Dults fabrikaat f 69.50 
10 verlichtingslamples t 1— 
Platenvvisselaar, nieuw. 
33 - 45 - 78 toeren f 62.50 
Telefoonversterker m. ingebouvvde 
luidspreker en microfoon f 45. 
Banaanstekers D 10 stuks f 0.80 


m. dubbel saffier 
f 10.95 


P.U-ARMEN, compl. 
en balanssteun 


ALLE ONDERDELEN VOOR NEONVOX 
n —————,o—— M= 
OTRA MEETZENDER LSG-10 

220 V, 120 kC—260 Mc, nieuw in orig. 
verpakking + gebruiksaanw. 1 95.— 
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T.V.-ANTENNE 
3-elements met dubbele reflector 


Lopik, corrosie-vrij f 29.80 
10-elements Langeberg ant 1 28.75 
10-elements breedband ant 41 32.50 
F.M.-antenne ..... ......... f 8.50 


Onze antennes zijn gemaakt van 


12 mm geanodiseerd Dur-alu- 
minlum - CORROSIE VRIJ - zeer 
solide - 2 JAAR GARANTIE 


SPECIALE AANBIEDING ! 


Lopik TV-antenne .......... f 17.50 
10-el. Duitsland TV-antenne f 20.50 
Lintliin 300 2, per meter .. f 045 
TV-masker 53 cm, plastic, 

goudkl. gespoten Zeer mooi f 4.75 


TELEVISIE-SET, 53 cm, grote uitv. vol 


automatiscn, compl. m. afbuigsp. en 
buizen (zonder beeldbuis) Gegaran- 
deerd zonder fouten t 225.— 


Combinatlekast voor radio en gramo- 


foon, tafelmodel, vanaf f 20.— 
Lege staande kasten v. radio 
en grammofoon, vanaf t 25.— 


T.V.-kast, 
hoogglans 


43 cm 


nieuvv 


gepolitoerd 
1 17.50 
id, m. masker en glas f 20.— 
id., blank (naturel) f 12.50 
53 em (bl. of gepol.) v.a. f 17.50 


ELECTROLYTEN 

2X20 uF, 500V; 2x16 af, 385V, 
EXE uF, * 399 V jans 2261 Osu 7700277 
1X25 uF, 285V per pakket van 


BRStuks ries, | . f 2.50 
5 stuks, 25 uF, 275V ...... t 1— 
Elco's 2x 50 F S50V f 1.75 
2X 32 af 350V f 1.75 
2X100 uF 385 V f 2.25 
1X 16 LF 385V f 0.95 
1X1004F+2XxX50u4F f 2.25 
Condensatoren 100 stuks 
diverse waarden Ln 12.50 
LANGSPEELBAND 180 m Jsdo A 
18 cm haspel, 540m tangsp.b f 14,95 
tege haspel, 18cm ...... f 1.25 
MOTOR, 220 V, 01A 22VV (col- 
lectormoton atm 10xö cm.. f 12.50 








Idem, zonder FM 


REIMEX n.v. 


VAE OT O 


Minflatuur-elco's voor transistor-bouw: 
1 —2—4—5--25—50—100 uF f 0.55 
Laagsp. elco's v. kathode 2—10 uf 
107) STUKS NEEN Ee. ( 1— 
Keramische en trolituul C's, per 

100 stuks, diverse waarden. f 2.50 


Acculaadinricht. v. 2-4-6 v 14 1 12.50 


Weerstanden, 100 stuks 
diverse waarden 
50 condensat. + 50 weerst. ft 2.50 
50 weerstanden 1 MQ t 2.50 
50 weerstanden 05 MQ = € 2.50 


Speciale aanbieding. AEG Bandrecar 


dermotor. 220 V, 2 richtingen draaien 
Afm. 7,5X7,5YE 5 cm f 24.75 


f 3.25 


BOGEN normaal opn./weerg.kop 
dubbelspoor spleet 313 mu. 


BOGEN Stereo opn./weerg.kop 


4-sporig, Spleet 31⁄ mu. 
NIEUW IN MU-METALEN HUIS 
miniatuur-uitvoering 


SPOELBLOXKEN 
Telefunken spoelblok, 3 bnd, lang, 
midden, kort; m. opgebouwde duo en 


buisvoet ...... a at TK 95 
Met 7 druktoetsen, lang, Midden, 
Kort en FM. 

met schema f 8.28 
met schak. L M, K . CARA 
met druktoetsen, Telefunken, lang, 
midden, kort + schema f 3.25 


Met schak. 6 banden, incl. visserilband 
tabr. Telefunken. IETS APARTS - met 
schema f 8.75 
Met MF + bandbreedteregeilng f 16.25 
Midden freq. trafo's, nieuwste ovale 
model met FM. Per stel ... f 2.40 
dəə t 2— 
Rond met bandbreedte-regelaar en 


eee sene eenn 5 h € 


FM - per stel an Eh t 375 
Idem, zonder FM E 2.75 
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin- 
tlulttoontjes uit uw toestel f 1.75 
$peciale FM-duo t 2.75 
Langvverpige horizontale paneelmeters 
EW-65 0— 1mA  .......: f 22 
EW-65 0—500 uA ........ f 24.— 
EW-65 0—100 uA ........ f 50.— 
EW-65 0— 50cA ........ t 36.— 
EW-65 0—250 V< ........ f 22.— 
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Grote sortering 


moderne BRAUN 
Radlo/gramofoonkasten 


in blank- en noten-ultvoe: 3 
Zeldzaam aanbod. 


PRIJZEN VANAF 1 60.— 







TRAFO's zonder cel: 
250 V 50 mA f 5.— 250 V85 mA f 5.50 


Telef. 110 mA 1 8.50 130mA f 10.75 
Teler 250 mA re ə a . f 17.50 
philips2x260 V en 6,3V85mA f 5.75 


Trilertrafo, 6 volt ........ f 5.50 
éV synchr. triller .......... f 4.75 
TRAFO's MET DUBBELFAS. CEL. 

85 má met cel 250V+6,3VY f 7.75 
100 mA met cel a di t 10.75 
110mA met cel bs A f 12.75 
1530 mA met cel 2 2 f 15.50 
250 mA met cel - 3 ft 22.50 


UITGANGTRAFO'S 

Telefunken uitg 7000 Q en diverse an. 
dere waarden ............ f 1.78 
Telef. ultg. 5200 Q (EL84) t 2— 
Telef. uitg. v. EL84, spec. HIFI f 2.50 
Idem HIFI, sec. 3—5—10—15 0 f 3.50 
Balansuitgang 2XEL84 (Telef) f 5.— 
t 


Balansuitgang 2XECL82 (Telef) £ 5.— 
SMOORSPOELEN 

75 mA f 2.75 100 mA í 3.75 
150 mA f 4.50 300MA f 6.— 
200 mA f 5.25 60OmA f 2— 
Potmeter, z. schak. div. w t 0.75 
Idem, div. waarden m. schak f 1.— 
Dubb. pot.meters, div. waard. f 1.50 
STEREO-POTENTIOMETER 

2: X MOL off jee el SEE 12.3 


TV-BUIZEN nieuw in doos met origine- 
le fabr.garantle. GEEN RISICO | 


45/80 90° t 95— 
43/88 1109 f 95— 
45/69 709 t 95.— 
53/80 705 1 175.— 
53/80 90° f 160.— 
3/88 1109 t 160.— 


BUIZEN 


Tegen nog lagere prijzen ! 
Vraagt Prijscourant | 
ALLE typen voor radio en TVI 
MET VOLLE SARANTIE 
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RADIO TWENTHE 


Collins ontvanger, type TCS 12, 

3 band. v. 1.5—12 Mc. 7 buizen, voe- 
ding hiervoor m. 6V AC + 250 V DC, 
5 e f 125.— 
Mallory-Mercury cellen (kwikbatterlj- 
cellen) : | 


RM1, 1,35 V, 1,2 amp/uur; afm. : 16 X 


255um:0. Per stuk ........ f 0.50 
RM4,- 1,35 V, 3,4 amp/uur; atm.: 16 X 
35mm $. Per stuk ........ 15— 
De Ideale transistorbatterijt Alleen 
bij ons voor deze prijs! 

Vidor batterijen, kallumtype (deze 


batterijen zijn dump-nieuw). 14,7 volt 
aansluit, 4-polig min. afm.: 13X8X4,5 


ellen n m ......... f 1.95 
45 V, drukcontacten-aenslult, afm. ó 
257777” -cm dik: ”....... f 2.50 


145V, 3-polig, min. aansluiting, afm. : 
Lei ......... f 3.95 
Motorola, ontvanger + zender, 50 VV 
output. FM dubbelsuper; 25—40 Mc, 
beide X-tal gestuurd. 125 Y net, 50/60 
Hz. Compleet, werkend .... f195.— 


ONZE SPECIALE AANBIEDING 
TV-MATERIAAL : 

110%, 53cm, Tonfunk TV-chassls, type 
Exclusiv, volautomatisch, UHF voorbe- 
reid, m. mogelijkheden v. afstandbe- 
diening, m 16 bzn en schema, zonder 
beeldbuls en zonder schakelfouten. 
A ........ 1265.— 
Beeldbuls hlervoor AW53-88, 110%, 
5o——.—......... 1125.— 


G.E.C. VoltmA meter 0—5—50 V + 
0—50—500 mA, 1000 mV. Een pracht 
instrument f 7.95 
700 coax.kabel m. aanslıltpluggen 
(PL259) 4,50m lang f 4.50 
38-set (walkle-talkle) compl. f 29.50 
18-set, compleet in kast met 500 GA 
meter enz. f 45.— 
Prof. draaitafel, merk Presto, 78- en 
45 toer. m. 40cm plateau of 78-33 t. 
idem, m .2 motoren. Per stuk f 125— 
Siemens vlakcel-gelijkrichters 

M30 C900 f 3.75 B60 C600 f 4.75 
V250 C75 f 3.75 B250 C150 f 4.75 
Telefunken voedingstrafo 1X 275V, 


sg ege pg ees se e.v 


75 mA, 1X 6V, SA, 24 en 29 volt, 
f 7.25 


220V prim. 
Tonfunk voedingstrafo 110-220 V prim. 
1X 275V, 90 mA, 1X 63V 3A f 775 
Trafo (Nedap) 220 V prim 6 V sec. 


LAA f 12.50 
Ker. draal-C 100 pf ...... 1 1— 
19-set, compl. van A tot Z f 75— 


(zle onze advertentle Tn dec.nr) 
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Printed-circults oselllator-chassis, 5,5 
X 11 cm, m. de bulzen ECC81 en PL21 
UHF-spoel, Instelpot.m., 14 diverse R's 
en C's voor de spotprijs van 1 4.95 
Philips mobllofoonset type SVR 174 

116—156 Mc, 18 bzn. Per stuk f 150.— 
Draalhefklezer 3X100 cont. f 10— 
Antenne-relals voor zenden en ont- 
vangen (groot model) 1 10.— 


10 watt balansversterker op 12 V accu 
werkend, m. 4 buizen, microfoon en 

pickup-aansluiting ......... f 65.— 
Smoorspoel, gekapseld, 100 mA f 1.95 
Blokcondensatoren 4 «F, 400V f 0.65 
Ronette microfoonkabelplug f 1.20 


Lyrex professlonaal gramofoonplaten- 


snijmachine, 78 toeren f 250.— 
Soldeerbout 110 Y, 70 W 
Uman Cu w SS > m. t 3.95 


Ontvanger 1711352a 95—126 Mc (prima 
voor 2 m) 11 bzn, zeer gevoelig en 
stabiel. Bfo spannings stabilo, 635, 
output, precisie-afstemschaal, In me- 
talen kast, m. schema. Voedingsspan- 
ning 250V + 6V AC t 59.50 


BC624 2-meter ontvanger m. 10 bul- 
genk scheməa ............. f 37.50 
PSA-type 62, İn metalen kast, voeding 
van BC624 + 625. Buizen: 2 X 5U4, 
1X 6X5, voedingstrafo 110/220V, 50 
Hz, 2X 400 V, 260 mA, 2X 140V, 6,3 V 
ö A, 5V, 6A, 22V, 6A. Smoorsp. 10H, 
260 mA, 0.1H, 5A. Gelijkrichtcel 12 Y 
DC, 54: relais, diverse elco's, .scha- 
kelaars, weerstanden, enz. Teveel om 
op te noemen (m. schema) f 39.50 
Phillips gellikrichter 130/220 V, output 
6 of 12V, 0,4 A, compl. m. afvlakking 
door elco en smoorspoel, in pracht 
metalen kastje f 12.50 
ATc gelijkrichter 130/220 V net, output 
6 V DC, 200 MA en 75 V AC m. afvlak- 
king door elco en smoorsp. (goed v. 


... e ee @ Q <a 4 


transistorvoed.) in met. kast. f 10— 
Siemens transistoren: 

TF80/30 = OC16, 4 watt f 6.50 
Ex 0630” S b, t 4.50 
TF75 f 3.45 TF66 1 3.25 


Elco's 350/385 volt Siemens 2X50 uF 
f 1.95 NSF 2X50 zF f 1.50 NSF 24 + 8 
uF f 0.75. Elco 100+100+50+20 ZF, 
50V f 0.95. 


Radio Recelver en transmitter BC654A 
3,8—5,8 Mc, output 17 W, 13 bulzen, 
kristal 200 kC. In metalen kast met 

schema f 85.— 


GROENEWEGJE 129 DEN HAAG 
(blj de Wagenbrug) 


TELEFOON : 
GIRO : 


11 79 48 
201 309 


Povver-unlt + LF-versterker no. 2, 
werkt op 12 V accu, zond. buis f 10— 


Antenne tunning unit, 400—800 kC 


Th.koppel, amp.meter 0—5A tf 15— 
TU-box no. 26 B 200—500 KC, 
müz doer E e f 10.— 


Veldtelefoon-centrale U10. v. 10 lijnen 
met ingebouwde telefoon t 43.— 
Omvormers 12V DC op 130 Y AC, 
50 Hz, 100 W (triller) nieuw f 85.— 
Diverse Echoloodrecorders en toebe- 
horen - doe navraag 


Philips 60W versterkers 2X EL51, 
AX50-EF6-E8C3-2 X CF50. 100 volt uit- 
A o a. 0... 1275— 


philips kristalmicrofoon-elementen 
nieuw f 5.95 
18-set compl. m. alle toebehoren 
69 MC f 55.— 
Wheatstonebrug m. galvanometer 
0—210 Q, In houten koffer t 22.50 
Draadpot.meters 250—500—5000 Q en 
50 kO, 3 watt, nieuw. Per stuk f 1.25 
Draadpot.m. klein model, ontbrom. 


gg geg an a geg één ée ga e a 


Senses gees engen 


222110 9: Watt BEEN ee. t 075 
TRILLERS 
6V 4-pens Amerikaan 


nieuw in doos f 4.95 
6V 6ö-pens synchroon 
nieuw In doos f 3.— 


12V 4-pens enkel ...... f 1.50 


RELAIS 
12V DC 2X wissel 

zware zllvercontacten f 3.50 
12V DC 2X breek 
Leach, zw. Zİlvercontacten f 3.50 
300 Q, 1 X wiss., 2X Maak, nw f 2.75 
19-set relais 4X wissel 1000 f 2.75 


Vliegtuiglandingslampen 12 volt, 


250 watt, nieuw .......... f 17.50 
Emallle draadpot.m. 200 2, 3A 
(VVard Leonard) ..... .. OLA. ` 


Microfoontrafo v. 50 op 50 kQ, nieuw 
met mu-kern .............. f 1.50 
Bulgin zekeringhouders v. paneelmon- 
tage (32 X 6 zekering) f 0.90 
Trafo 110/220, 2X6V, 3A + 4V t 5.— 
Wisselspannings bellen 110V f 1— 
METERS 100 ¿A 110/1130 Ø 1 19.50 

100 uA 185/220 Ö 1 22.50 
Ker. C, 1500 pF, 15 kV t 15— 


Minimum postorder f 3.—. Vrachtkosten 
voor koper. Verzending ultslultend on- 
der rembours of voorultbetaling, op 
giro. Onze zaak İs des donderdags na 
13 uur gesloten, Vraagt onze bulzen- 
lijst met de goedkope nieuwe buizen. 


. 
x 
aa ADA, we s a. .- 














„STUDIO“ 


TAPE 
DECK 


met 


MARTIN 
VERSTERKER 


voor montage 
in meubel 


of koffer 


Met deze geheei complete en gemonteerde 
MARTIN - versterker (gedrukte bedrading) en een 
COLLARO „STUDIO” TAPE DECK kan op eenvoudige 
wijze naar eigen smaak en ideeën een uitmuntende 
bandrecorder worden gebouwd. 

leder bouwpakket is voorzien van een uitgebreide 
beschrijving en instructies voor de montage ! 


Vraagt nadere inlichtingen op 


7” 





44 





lı: H Hint 
II 








UN 
ib 








STAND 44 


FIRMA A. BRANDSTEDER AMSTERDAM 


3e Schinkelstraat 33 


Tel. 721034 - 798616 
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RADIO LENSSEN 





TELEFOONTOESTEL met kicssehliş 


geliix aan stadstelefoon .. f 475 
TELEFOONTOESTEL met kies chijt 
zonder hoorn a . Í 2.50 


Tel.hoorn als stadsteletoon f 2.50 





Hulsteletoon m. 6 drukt. zowel te ge- 
Druixen als wand- en taleltoestel. 

Max. aanlai aan te sluiten apparaten 
7 stuks; m. schema, p stuk f 16.75 
TELEFOONCENTRALE 27 lijnen f 193— 


Koptel. m. microf. 19-set f 2.75 
Telef.kab. (v. orgel) 5-53d. p.m. f 0.25 
9-aderig, per meter ...... f 0.50 
Seinsleutel E eer 0.75 
Kristaldlode univers, tot 200 Mc f 0.50 


SABA 6 vvatt TV of radio-speaker 


18 cm Q, m. uitg. 70000 .. f 8.95 
Batterij luidspreker, 10 em vlerkant. 
geer gevoelig ..... Ze At SEI 


Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 
Te gebruiken als mike .... f 1.75 


Lorenz Isp, 17X25, ovaal, 50 f 12.— 


Luidsprekertrafo's Teletunken enz. 

7000/3.6 10500/3,6 12500/3,6 150007 5,c 
270 7:57 7000/57 -......:.. 1 t75 
Philips luldspr.doek 30x50cm 1 1.75 
Origineel polyester, verllesvrile en 
weerbestendig LINTLUN 300 Q (bruin 


en doorzichtig). Per meter t 0.18 
Meetzender 100—130 Mc t 22.50 
Straalzender 30 cm ........ t 14.75 


Collectormotor 24 volt, 8 watt f 3.50 


TRANSISTOREN SİEMENS 

TF128 (OC72) t 3.00 TF80 Y w 1 3.50 
TF90 8 W 16— TFö6 (OC71) 1 3.— 
Transistor-uitgang Grundig 1 1.50 
Gehoorapp. nieuw, 
etui; 2 XDF67. 1XDLö7, m oortelel. 
Worden gegsrandeerd | t 22.50 
Regelbare TREINTRANSFORMATOR 
0—16 V wissel 2,5 Amp. Geheel in 


bakeliet ingekapseld. Met automati- 
287 €ıng - 24 ...... f 8.75 
Wisselstroom omvormer 24V = 

in 50V ~ uit; 50p. 200 watt 1 34,— 
Kodak tape 180 m, 13 cm f 6.50 
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[n luxe lederen 


Giro 643591 
Telef. 64494 


Tontunk HF-UNIT - geschikt voor 


ombouw FM | "s s: 1.95 
10.7 Mc, Blaupunkt MF f 0.95 
19,7 Mc - ratio-detector .... I 0.95 
Pallins MF-lrafc 19,7 Mc f 1.25 


Gecomb. Görler MF-trafo p. stel f 2.50 
Telefunk. MF-trato 472 KC p. stel f 1.— 
rerrietantenng MG of MG en LG f 1.75 
Porrietantenne MG + LG, draaibaar, 
Ferrietstaaf 12 x 2 cm . . f 1.75 


GOLFSCHAKELAARS: 
<eramisch 2-deks, 4 standen if 1.75 


pertinay 3-dexs. 5 standen f 0.95 
miniatuur 1-dek 4 moedercontacten 

57 “ni... ee Ee STE 0.78 
2-deks. 4 standen . f 0.95 


TRANSFORMATOREN - prim. 127—220 V 
Trato v. oscilloqraat AEG 1 X 1700, 
20mA 2X470, 80mA 4X6,3 f 19.50 
Fnilips 70 mA 2X260 1x63 f 5.95 
Brilips 79 MA 2X260 2X63 ( 6.25 
Philips 60 mA, 2x260 1x63 1x4 v 1 4.50 
110 mA, 1X260, 1X63 t 8.50 
"mgekapseld, 6.5V 1 A t 3.75 
Pnilips 2X6,3, 1X4V 1X300V 


SAA o PRA f 19.75 
Verhuistrafo 75 watt, ingekapseld, 
gescheiden gevvikkeld 7 1997.75 


Unltrarn voedingsapparaat 250 V, 250 
mA met gəlllkrichtcel, cond en smoor- 
spoel, geschikt v. orgols f 25.— 
Microf.trafo 50-—20.000 Q f 0.75 
Blaupunkt celvoed. 75 mA, pr. 0—220 
BEC ROSE 1 7,260 Y f 5.75 
Grundig celvoed. 50 mA pr. 0—220 V 
sec. 1X 6,5 + 1 x 260V f 5.50 


SMOORSPOELEN Telefunken, voor het 
mazen v. toonwlissets 2,85 mH f 2.75 
Smoorspoel ingekap. 80 mA tf 1.95 
POTENTIOMETERS 

Aile waarden: z. schak. t 0.75 m. scha- 
kelaar f 1— - Dubbel: f 1.50 
Draadgew. 500 Q, 10.000 100.000 f 1.-— 
2X50.000, op 88 ....... f 1.50 
25 W 600—800—2500 Q ... f 2— 
Min. potentlometers voor TV p. stuk 
f 0.75. Mir. instelpof.meter f 0.50 


Metz minlatuurmotoren 44% V. ( 1.95 











D:uktoetsschak. 2 toets 
kien, wit 27.” 4 1 1.50 





2X4. toetsen, afzond. lossend f 3.75 


8 toetsen rechtst t 2.75 
10 toetsen rechist t 2.75 


Klavlertoetsen als İn radio 
4 —5—6—7 172— “ “10 (MUS 


Moderne Amerikaanse buizentester 

110 V - ongeveer AVO-tester voor 
steilheids- en emissiemeting, hand. 
model, m. kleine defecten t 45 


Losse dynam. elementen SU f 1— 


_fluldsprekertjes v hoge tonen zuil) 


Ker. novalvoet m. arsch bus f 0.60 
Noval-voet f 0,25 Rimlock voet f 0.25 


Min. voet met bus t 0,50 
METAAL-PAPIER CONDENSATOREN 

8 a", klein mode! t 2.50 
Blok 47 ər: € «E f 4.25 
Ker. schijt-C 7500-2500 pF 50 st. f Ba 
Bosch ontstoor cond. 3 vo t 1— 


Aanloopcondensator 2,7 uF t 1.50 
Elco's 385 V, 1X3 uF f 0.60 1X32 uF 
{ 1.—. 2X 40 1 1.75, 8+50 1 0.75 
100+200 gF 1 2.45 1000 uF 110 V 1 4.75 


Voor TV Ph. 100+100-+50 300 V f 2.45 


Hydra electrolyten : 

2X100 250/275 V 1 0.98 
2x 50 250/275 V AMO. 
WIMA condensatoren 1 vk, 250V f 0.25 


Amp.meter, 20 cm Q, weekijzer f 9.50 


Minimum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours of vooruit be- 
taling per glro. Goederen welke niet 
aan de verwachting voldoen, kunnen 
binnen 3 dagen worden teruggezon- 
den waarna terugbetaling volgt. 


“1 xi im güm 8 


“R “üz o A m nur dn wm OT 1 


a ¿q — zeg dağ 2 


R ADIO LENSSEN "so AMSTERDAM 


GIRO 6435 91 





ONZE AANBIEDING TV-MATERIAAL 

TV-chassis (Philips) 110°, nieuw, onge- 
gecontroleerd. Compl .m. buizen, al- 
buigspoelen en schema. Echter zon- 
der beeldbuis ............ 1 195.— 


TV-chassis, grote ultvoering, vol-auto- 
matisch (Philips) m. bulzen en afbulg- 
spoelen. Zond. beeldbuis t 225.— 
Beeldbuis 53 cm, AW 53/88, 110% 

Nieuw, doch m. kleine schoonhelds- 
foutjes, m. volle garantle 1 95.— 


Dit is de 
moderne DISCUS 
KANAALKIEZER 
met roterende 
schijt en de 
buizen PCC88 

en PCF80. 


t 30.— 





Prijs : 
KANAALKIEZERS 
Philips, klein model - NSF met fijn- 
regeling - moderne discus kan. kie- 
zer, plat model. Al deze kiezers zijn 
uitgevoerd met PCC88 en FCF80. Met 
buizen. NIEUW | | t 30.— 


HS-unit 90%, 2006 .. K f 21.50 
HS-unit AT 2016 = AT 2018 f 14.75 
HSP-unit AT2004 (70% . t 19.75 
HSP-unit 90% voor EYB6 t 14.75 
Afbulgspoel, zond. magneet f 4.95 
Atbulgspoelen AT 1009/01 110? f 14.75 
Atbuigspoel 90° (Graetz) f 9.75 
Atbulgspoelen AT 1005 f 10.— 
AT 1006 f 10.— 
TV-masker 43 cm, ongesp f 1.75 
TV-masker (metaal) 45 cm f 3.90 
Idem, plastic, 53 cm t 7.50 
Beeldultgang 90? | 4.25 
Beeldbloktrafo a IIS 
Voet v. beeldbuis, duodecal 1 1— 
2-delig Philips TV-chassls .. í 5— 
Losse trommel Ph. 12 kan. klezer 
met spoelen .............. f 4.75 
Beeidbreedteregelaar .... . f 1.50 
Coaxkabel (72 9) per meter 1 0.50 
TV-BUIZEN nieuw İn doos met garantio 
53 cm 70% 20HP4 A f 97.50 
Focusseermagneten E f 6.50 
Correctie-magneet ........ f 1.50 
Saba afstandsbedieningskabel. Nieuw 
İn doos m. 7m plastic kabel, bedie- 
ningskastje, (3 pot.meters) en noval- 


zun. ee E E f 4.50 
TV-kasten 45 cm, noten-kleur, 
met maskers ə əə əəə f 14.78 





Sukkel niet langer met 
uw oude kopjes! 


ORIGINELE B O GEN KOPPEN 
LET OP ONZE PRIJZEN 1! 


BOGEN stereo opn./weerg. kop 
4-56001031-— S t 3.75 ` 
Spleet: 3,5 mu 

BOGEN normaaj opn./weerg.kop 


dubbel Spoor ........ t 3.75 
Spleet : 


3,5 mu 


ALLES NIEUW - PRACHT UITVOE- 
RING - 


IN MU-METALEN HUIS | | 





AEG bandrec.mot. 220V, 15W f 8.50 
Telefunken bandtellers v. rec. f 4.50 


Min. draal-C 1 X 480pF : t 1.75 
Duo-C 2 X 500 EA ATA 0.85 


FM-duo 2 X 16 pf .. ( 1.25 





5-voud. draai-C 3—35 pF ker f 2.50 


Amerik. koptelef, lichte uitv. 1 1.75 
CELLEN 


8250 C100 f 3.50 B60C600 1 4.75 
8300 C75 f 2.75 B30 C275 1 1.95 
8250 C60 ( 1.95 M30 C900 ( 3.50 
AEG vlakcel E220 C300 t 4.75 
Siemens blokcel 

15B390 C260 f 5.— E220C300 f 5— 
E220C350 f 6 E220 C400 f 7— 


B 20V, 6A f 10.50 4000V, 3mA t 4.75 
Telefunken eindtrappen voor auto- 
radio m. compi. trillervoeding. 

met 1 X EL41 Of EL84 - 6 volt f 42.50 
m. 1X EC92 + 2X El84, 12V f 52.50 


6 Y synchr. triller ........ f 4.75 
2 Volts triller synchroon .... f 3.50 
Nikkellizer accu, 1,4 V BAU .. f 4.75 


50 keramische C's + 50 R's 41 2.50 


Microfoonverst. z. bzn m. mike t 8.75 
Jones pluggen + contra, 8 p. f 0.50 


FM-antenne .............. f 3.95 
3-el. LOPIK-ANTENNE f 19.50 
10-el. breedband kan. 6—11 ( 22.50 
15-el. breedband kan. 6—11 f 30.— 


EEN KLEINE GREEP UIT ONZE ENORME 
SORTERING RADIO- EN TV-BUIZEN WEL- 
KE WIJ U TEGEN DE ZEER BEKENDE LA- 
GE PRIJZEN KUNNEN AANBIEDEN ! 
ledere buts wordt gegarandeerd 
met onze bekende volle garantie 


2. 2.25 ATP4 0.50 354 5.25 
Ge 0.95 IDB 0.95 185 3.25 
3A4 1.75 CVé 0.95 2A5 4.25 
AR8 0.50 6Q/ 0.50 305 2.75 
114 3.— 1S¿ 5.25 UY1 3.— 
EBL1 5.25 17ZA 3.50 EMa 4.25 
ECHA 4.75 1U5 3.25 AZ1 2.75 
ECH21 4.25 EBL21 4.25 EF22 4.25 
4699 2.95 UCH?1 4.25 DAC25 0.50 
807 2.95 UBL21 4.25 DCH?5 0.50 
ALA 4.75 EBF2 4.75 6C4 . 2.75 
EL3 4.75 ECH4 4.75 EL34 7.50 
EM34 4,25 AZ41 2.50 XFG1 7.50 
PL21 f 475 66 f 3—  EF95 f 2— 
OA2 f 4.75 E92CC f 1.95 EC92 f 3.50 
Eikeltriode 955 f 1.50 85A1 f 2— 
ECH42, EAF42, UAF42, EBC41 
UBC41, UABCSÜ, PABCS80, EBC81 
PY81 PY83, EBF80, EBF89, ECC81 
ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, 
ECH81, EF41, EF42, EF83, EF85 
EF89, EL42 PCC85 
DK91, DK92, DK96, DF95, DAF91 
DAF96, DL91, DL92, DL94, DL96 
ECL82, PCL82, PCF80, PCF82 
PL82, ECF80, ECF82 
Kvvikgellikrichtbuls 
2000 V2- 10002:mA27 rn t 2.50 
Voor scoop of TV, NIEUWE BUIZEN 
Alléén afgehaald, wordt nlet verzonden 
VCR517 (f 4.50 Voet hiervoor 1 1.— 
CV951 12% cm 1 4.50 CV955 9 cm f 9.75 


Monarch stereo vvisselaar 4 snelh. 


ook gevvoon te gebruiken t 69.50 
BSR Stereo-element ...... f 7.50 
RELAIS 

Hefdraaiklezer 3x100 cont. .. f 5— 


stappenrelais 10 st. f 1.95 30 st. f 3.95 


Relals 500 13, 1 contact 10A f 2.75 
Tweeling-relais, 24 volt ft 2— 
Telrelais, telt tot 9999 ...... f 0.95 
Vlakrelals ................ t 1— 





Siemens kam-relais, min. mod, 6V1 4.75 
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PERSONEELSADVERTENTIES 













INGENIEUR-BUREAU 
NICOLAI & LEBRET N.V. 


(Elektro-Radio-Groothandel) 


UTRECHT 


vraagt een 


RADIO - MONTEUR 


voor haar servicewerkplaats 


Uitvoerige brieven met op- 
gáve van leeftijd, opleiding, 
reterenties, enz. aan adres: 


Lucasbolwerk 18, Utrecht. 





Uitgeverij WIMAR 
636 


De elektrotechnische afdeling van de 


N.V. HOLLANDSCH IJZERMAGAZIJN v/h M. DE WILD 
te Alkmaar 


zoekt in verband met uitbreiding van haar technische dienst een 


cadio-techniltus 


die belast zal worden met het repareren en afleveren van 
Philips radio-apparaten, opname- en afspeelapparatuur en T.V.- 
ontvangers. 


Diploma N.R.G. of een daaraan gelijkwaardige opleiding is nood- 
zakelijk. Leeftijd omstreeks 30 jaar. Ervaring opgedaan in een 
soortgelijke funktie geeft voorkeur, 


Eigenhandig geschreven brieven Psychologisch Adviesbureau 
met uitvoerige gegevens worden L. Deen en dr. j.G. H. Bokslag 
onder nummer 191 ingewacht bij Nwe Binnenweg 474, R'dam. 





R.K. UNIVERSITEIT 
NIJMEGEN 


Bij de AFDELING ELECTRO- 
NICA van de FACULTEIT 
der WIS- en NATUURKUNDE 


kunnen geplaatst worden 


RADIO-TEGHNICI 


LEERLING RADIO-MONTEUAS 


Sollicitaties met vermelding van leef- 
tijd, opleiding, behaalde diploma’s, 
ervaring, verlangd salaris, e.d. kunnen 
ES schriftelijk worden gericht aan de dl- 
g€ ° 5 recteur van de faculteit der vvis- en 
e 2 E s< natuurkunde, Driehuizerweg, 200, NI)- 
| megen. 


e 


Prijs f 6.— 











HOLLAND N.V. 





BER] FRIDEN HOLLAND N.v. IA 


OFFICE AUTOMATION 








HOLLAND N.V. 


D ze ia .. 


WEGENS UITBREIDING VAN ONZE ONTWIKKELINGS AFDELING ZOEKEN WI) 


H.T.S.-ers Electrotechniek 


voor hen, die beschikken over ervaring in telecommunicatie of zwakstroomtechniek en belang- 
stelling hebben voor onze electrotechnische apparatuur (rekenmachines, factureermachines, pons- 
band-apparatuur), zijn er vacatures bij 
PRODUCTION ENGINEERING 
CUSTOMER- EN PRODUCT ENGINEERING 
SERVICE DIENST 


Bovendien wordt aan hen, die hun opleiding juist beëindigd hebben, de gelegenhe g geboden als 


TRAINEE 


grondige Kennis op te doen van onze machines om daarna als engineer in één der ontwikkelings- 
afdelingen geplaatst re worden. | 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan Personeelsdienst FRIDEN HOLLAND NV., Postbus 21, Nijmegen 


A AMSTERDAM 


vraagt voor de afdeling Fysisch- en Dynamisch 
Onderzoek een jonge 


MEDEWERKER 





die kan assisteren bij toepassing en ontwikkeling 
van electronische apparatuur. 

Vereisten voor deze functie zijn: opleiding H. T. S. 
electrotechniek en belangsteiling voor electronica. 
Schr. soll. te richten aan afd. Soclale Zaken van 
WERKSPOOR N.V, Oostenburgermiddenstraat 62, 
Amsterdam-C. 


Telefoon K 8800 - 








AAA 





32944 


mi 


Het RADIOBIOLOGISCH INSTITUUT v. d. Gezond- 
heiasorganisatie TNO, Lange Kleiweg 139 te Rijs- 


wijk (Z-H), vraagt voor spoedige indiensttreding 


| H. 1. Ser 


(NATUURKUNDE ot ELECTRO) 


ee 


teeftijd tot 30 jaar 
De werkzaamheden zullen bestaan uit hulp bij we- 
tenschappelijk onderzoek en ontwikkeling van elek- 


tronische apparatuur. 


Brieven met volledige inlichtingen te richten aan 


de Direkteur van bovengenoemd Instituut. 
















E ke) 


PERSONEELSADVERTENTIES in Radio Electronica bereiken 
de gehele Nederlandse ELEKTRONISCHE SECTOR 
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ersin multicore soldeer 


bevalt 5. ot S-kernig Ersin vrocimiddet 
steeds juiste verhouding vioeimiddel-soldeer 


S-kemlig tinsoldeer 


3-kernig tinsoldeer 


geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. las uitgesloten 


alleen leverd. İn "JD cartonverpakking 


lleen leverbaar op 7-ibs klossen 


importeur voor Nederland : 


„va NİERSTRASZ 


Plant. Middenlaan 60-62, Amsterdam 741676 7 lijnen 





. Knoppen, Pijlknoppon, Entrée's 
Schalen, voor meetapparaten 
Fijn-grol instelknoppen, 
Losse verlragingen 
Flexible koppelingen, 
Fabr: Ing. Dr. Paul Mozar. 


TECHNISCH EN  INDUSTRIELE 
HANDELSONDERNEMIG 


UCO 


DEN HAAG - RIOUWSTRAAT 189 








ERRÊÉTJES 


70 ct p. regel. Abonnees gratis 
tot Dregels; be opga şo €. posta. isiləsir 
seer aiw konten ` skr volgende vezel host f o.75 


PERSONEEL 


teerl. rad.monteur, 18 jaar, 
stud. v. rad.monteur N. R. G. 
bij P.B.N.A.,. zag zich gaarne 
gepl. in passend. werkkring. 
W. J. A. v. d. Vorst, Merel- 
straat 10 , Den Helder. 


GEVRAAGD 
Gevr. jrg 1957 v. AL en 
jrg '57, “58, "ov Radio Bul- 
letin, geb. of losse nrs. 
Den Haag, tel. 660091. 
G.1250. Handy sound rec.dek 
kl. def. geen bezwaar. 
G.1315 Oscill. chassis, evt. 
m. kast, geschikt v. VCR97, 
hoog model. 
G.1314 Marklin HO-mat. of 
compl. installatie. 








Gevr. Buisvoltm. liefst Phil. 
GM 6008 o.i.d. v. Vliet, Van 
Heuven Goedhartstraat 84, 


Schiedam, tel. 010- 63420. 





AANGEBODEN 








A.1319 Phil. TV-ontv. 17TX120U 
m. nwe kast f 225.—. 


A.1318 Onderd. v. transistor- 
red, bandrec. en TV. Los 
record.deck. Phil. bandrec. 





10 W verst. en gram. 200 st. 
onderd. vraag lijst. 


Aangeb. Philips HF 10 verst. 
z.g.a.n. Dr Barthema, Marine 
Hospitaal Overveen. 
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A.1317 Volt. geluidsinstallat. 
best. uit verst. ca 75 W, Isp, 
microf. m. verst. stand., àl- 
les met ca 50m snoer. Het 
geh. in 2 afsiuitb. koffers. 


Aangebod. z.g.a.n. Heathkit 
scope Ot-1 en Taylor univer- 
seelmet. 120-A. Scholtinkstr. 
233, tosser, Overijsel. 


A.1316. İV Futura-ll, bevat. 
chass, bzn, onderd. MVV31-74 
alles nvv, Prlis (totaal) f 80.- 


Aangeb. Philips HF-10, nvve 
Linquaphone cursus Engels, 
compi. Sam. f 150 — Ook 
aízond. Kijkduinstr. 181, Loos- 
duinen. 





A.1312. KG-ontv. R109, 1,8 tot 
8,5 MC. + schema f 65.— 








EXAMENS NEDERL. 
RADIO - GENOOTSCHAP 


In het najaar 1960 zullen de 
schriftel. examens als volgt 
worden gehouden: 


Radiomonteur 10 oct. 1960 


Radioteckn. 17 oct. 1960 


Aanmelding uiterlijk 15 sept. 
door inzending van een aan- 
meldingsformulier, dat door 
het secretariaat op aanvraag 
wordt toegezonden. 


Secr. Examencommissie NRG 
v. Geusaustr. 151, Voorburg 
Tel 070 - 722017. 


Luidspreker BASREFLEXKASTEN 
OPRUIMING OVERJARIGE MODELLEN 


Kleur naar keuze — hoog 60, breed 68, diep 56 cm. 
Op pootjes van 15 cm 


Hoekmodel, hoog 65, diep 55, uit hoek 27 cm. 
Pootjes 15 cm 


Hoekmodel, klankzuil, hoog 156, breed 88, diep uit 
hoek 45 cm. Geschikt v. 3 10-inch-speakers f 87.— 


Wanddikte 20mm (vezelplaat) met eiken-fineer, 
kwartronde beukenlatjes klanksnreiding voor luid- 
spreker-opening. 


KOFFERS, 42 X 29 X 25 cm, geschikt voor inbouw van 
versterker en pick-up of luidspreker in afneembaar 
deksel, sluiting met sleuteltje en handvat. Door 
lang opgeslagen te liggen iichtoeschadigd en ver- 
kleurd 


ZOLANG DE VOORRAAD STREKT ! 


andelsonderneming G E B R U 


TROMPLAAN 5 BREDA Telef. 31537 


Uw vestigingsdiploma 








hebt u straks beslist nodig. Vraag daarom onze 
gratis GIDS VOOR ZELFSTUDIE - ELEKTRO, RADIO, TV. 
Een overzicht van de examen-eisen en opleldingen 
voor Radiodetailhandelaar, Elektrotechnisch Instal- 
lateur, Elektro-winkelier, Radiotechnisch Installateur 
en voor Televisiedetailhandelaar. Het verplicht u 
tot niets 1 Op aanvraag ontvangt u ook gratis onze 
Gids voor zelfstudie - V.E.V. en N.R.G. 


Een Gids naar. uw vakdiploma. 


STEEHOUWER - V.L.S.0. 


` Tuinlaan 185, Schiedam, Tel. “010 69712 
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BEZOEKT ONZE STAND Nr. 152 op de FIRATO te 
Amsterdam! Gaarne zullen wij U daar alle gewenste 
inlichtingen over “SCOTCH” geluidsbanden verstrekken 


r... a 


Er iseen 


"SCOTCH" GELUIDSBAND 


voor elk doel! 
> 


Wat U ook op de band wilt opnemen: een mooi con- 
cert, boeiend hoorspel of spannende reportage van 
de radio... de muzikale prestaties van Uw kinderen... 
de gestamelde eerste woordjes van Uw alleriongste 
kleuter... de ontroerende toespraak van oom Henk 
tot het jonge bruidspaar... een “gesproken brief” aan 
Uw kinderen of kennissen in het verre land... er is 
een “SCOTCH” geluidsband, die alles LEVENSECHT 
voor U vastlegt| 

"SCOTCH" geluidsband geeft 100%o voldoening, 
ook aan de meest verwende bandrecorder-amateur. 
Elk geluid, hoe fijn ook, wordt gaaf en zonder ver- 
vorming weergegeven. U kunt kiezen uit 6 soorten 
band... Uw handelaar zal U gaarne bij Uw keuze 
adviseren. 


Ged. Merk 


SCOTCH 


RRAND 


GELUIDSBAND 





Alleenvertegenwoordiging: 


INELCO - HOLLAND N.V. 
Bilderdijkkade 109, A'dam-W. 
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De beste band draagt dit kenmerk 
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Magnetophonband ` 


HASE 
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De naam BASF op de band geeft U zekerheid. Dit kenmerk 
betekent dat iedere band, voordat U hem koopt, op zijn 
electro-acoustische eigenschappen is gecontroleerd. De 
hoge coörcitiefkracht van de magnetische laag maakt het 
mogelijk, ook bij lage snelheid, het totale frequentie- 
bereik van de recorder te benutten. 


De bandtypen LGS en PES kunnen bij alle bandsnelheden 
worden gebruikt, ook op vierspoorrecorders. 


MAGNETOPHONBAND BASF heeft een extra-glad opper- 
vlak waardoor een feilloze weergave wordt bereikt. De 
band wordt stofvrij in dichtgelaste LUVITHERM-zakjes 
verpakt, in de bekende rode draaicassette geleverd. 


Vraag Uw handelaar om brochure met prijslijst. 


BAAL e Lito ILLAG 


IMPORTEUR: N.V. COLOR-CHEMIE, ARNHEM, POSTBUS 19 





